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Die f olgenden Angaben sfnd den vom Aninelder eingereichten Unterlagen entnoininen 

@ Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. in Kombination mit einerTorsionsschwingungsdampferanordnung 

oder/und einer Elektromaschine 
@ Die Effindung betrifft eine Mehrfach-Kupplungseinrich- 
tung, gegebenenfalis Doppel-Kupplungseinrichtung (12), 
fur die Anordnung in einem Antriebsstrang eines Kraft- 
fahrzeugs zwischen einer Antriebseinheit und einem Ge- 
triebe, wobel die Kupplungseinrichtung (12) eine einer er- 
sten Getriebeeingangswelle (22) des Getriebes zugeord- 
nete erste Kupplungsanordnung (64) und eine einer zwei- 
ten Getriebeeingangswelle (24) des Getriebes zugeordne- 
te zweite Kupplungsanordnung (72) aufweist zur Momen- 
tenubertragung zwischen der Antriebseinheit und dem 
Getriebe, welche Kuppiungsanordnungen als nasslaufen- 
de Kuppiungsanordnungen ausgefuhrtsind. Eswird nach 
einem Aspekt vorgeschlagen, dass die Kupplungseinrich- 
tung ein gegenOber einem Getriebegehause (20) geson- 
dertes, gegenuber den Kuppiungsanordnungen stationa- 
res Kupplungsgehause (200) aufweist, das einen die 
Kuppiungsanordnungen aufnehmenden und nach auBen 
t hin abgedichteten Nassraum definiert und das im An- 
triebsstrang getriebeseitig angebracht oder anbringbar 
ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft cine Mehrfach-Kupplungs- 
einrichtung, gegebenenfalls Doppel-Kupplungseinrichtung, 
fur die Anoidnung in einem Antriebsstrang eines Kraftfahr- 
zeugs zwischen einer Antriebseinheit und einem Getriebe, 
wobei die Kupplungseinrichtung eine einer ersten Getriebe- 
eingangswelle des Getiiebes zugeordnete erste Kupplungs- 
anordnung und eine einer zweiten Getriebeeingangswelle 
des Getriebes zugeordnete zweite Kupplungsanordnung 
aufSveist zur MomentenQbertragung zwischen der Antriebs- 
einheit und dem Getriebe, welche Kupplungsanordnungen 
als nasslaufende Kupplungsanordnungen ausgefiihrt sind. 
[0002] Eine derartige Doppel-Kupplungseiiuichlung isl 
beispielsweise aus der DE 199 21 687 Al bekannt. GemaB 
den Figuren dieser Offenlegungsschrift scheint die Kupp- 
lungseinrichtung in einen Nassraum aufgenonunen zu sein, 
der teilweise von Wandungen des Gelriebegehauses und 
teilweise von einer gesonderten, eine TVennwand umfassen- 
den Wandung begrenzt ist, die offenbar nach Montage der 
Kupplungseinrichtung auf Seitcn des Getriebes montiert 
wird. Dadurch, dass die Kupplungseinrichtung gewiss^ma- 
Ben in ein "Gehause" aufgenonunen ist, das teilweise von 
Getriebewandungen und teilweise von gesonderten, mit den 
Getriebewandungen zusammengefiigten Wandungen gebil- 
det ist, kann es aufgrund von Toleranzproblemen eventuell 
zu Leckagen kommen, die sich erst nach der Montage der 
Kupplungseinrichtung samt der zus&tzlichen Wandung zei- 
gen und dementsprechend eine konstenaufwendige Demon- 
tage erforderlich machen. 

[0003] Demgegenuber wird nach einem ersten Aspekt der 
Erfindung vorgeschlagen, dass die Kupplungseinrichtung 
ein gegeniiber einem Getriebegehause gesondertes, gegen- 
iiber den Kupplungsanordnungen stationSres Kupplungsge- 
hause aufweist, das einen die Kupplungsanordnungen auf- 
nehmenden und nach auBen hin abgedichteten Nassraum de« 
finiert und das im Antriebsstrang getriebeseitig angebracht 
Oder anbringbar ist 

[0004] Das gegenuber dem Getriebegehause gesonderte 
Kupplungsgehause ermoglicht, dass die erforderliche Dicht- 
heit des Nassraums nach auBen hin leichter gewahrleistet 
werden kann. Hierzu Uagt bei, dass das Kupplungsgehause 
aus einheitlichem Wandungsmaterial hergestellt werden 
kann und dass die Passung von Wandungsteilen des Kupp- 
lungsgehauses vor der Montage der Kupplungseinrichtung 
samt dem Kupplungsgehause einfach uberpriifbar ist 
[0005] Das Kupplungsgehause kann am GeUiebegehause, 
insbesondere in einer Getriebegehauseglocke, axial oder/ 
und gegen Verdrehung festgelegt oder festlegbar sein. Fer- 
ner kaim das Kupplungsgehause unter Vermittlung des Ge- 
triebegehMuses in Bezug auf die zueinander koaxial und ra- 
dial geschachtelt angeordneten Getriebeeingangswellen 
zentriert oder zentrieibar ist 

[0006] Als besonders bevorzugt wird vorgeschlagen, dass 
das Kupplungsgehause eine Lagerfaulse aufweist, die in eine 
getriebeseitige Aufnahme eingreifl, vorzugsweise derart, 
dass das Kupplungsgehause in Bezug auf die sich duich die 
Lagerhiilse ersureckenden Getriebeeingangswellen zentriert 
wird. Bne vorteilhafte Weiterbildung zeichnet sich dadurch 
aus, dass die Lagerhiilse in der Aufnahme axial oder/und ge- 
gen Verdrehen gesichert ist vorzugsweise durch aufeinan- 
der bezogene Formschluss-Eingriffsformationen, hochst- 
vorzugsweise durch aufeinander bezogene Schnapp-Ein- 
grifFsformationen . 

[0007] Es kann vorgesehen sein, dass in der Lagerhiilse 
ein den Kupplungsanordnungen gemeinsames, gegeniiber 
der Lagerhiilse verdrehbares und gegebenenfalls rohrartiges 
Ringteil aufgenonunen ist uber das die Kupplungsanord- 
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nungen an wenigstens einer der Getriebeeingangswellen ge- 
lagert oder lagerbar sind und das vorzugsweise mit einer je- 
weiligen Eingangsseite der Kupplungsanordnungen drehfest 
verbunden ist 

[0008] In der Regel wird es sich bei den Kupplungsanord- 
nungen urn hydraulikbetatigbare Kupplungsanordnungen 
mit in die Kupplungseinrichmng integrierten hydraulischen 
Nehmerzylindem handeln. Hierzu wird voigeschlagen, dass 
die Aufnahme Hydraulikmedium-Anschliisse zum An- 
schlieBen der Kupplungsanordnungen betatigenden hydrau- 
lischen Nehmerzylindem aufweist wobei der Anschluss der 
hydraulisdien Nehmerzylinder unter ^^rmitdung der lager- 
hiilse oder/und des Ringteils erfolgt 
[0009] Alleraativ oder zusatzlich zu der vorstehend ange- 
sprochenen Sicherung der Lagerhiilse in der Aufnahme 
kann vorgesehen sein, dass das Kupplungsgehause an einem 
den Nassraum begrenzenden Wandungsabschnitt am Ge- 
ttiebe, insbesondere in der Getriebegehauseglocke. axial 
oder/und gegen Verdrehen gesichert oder sicherbar ist oder/ 
und in Bezug auf die Getriebeeingangswellen zentriert oder 
zenUriCTbar ist unter Vermittlung von von der Wandung ab- 
stehenden Haltc- oder/und ZenUierformationen und mit die- 
sen zusammenwirkenden Gegenformationen an einer Ge- 
triebegehausewandung. 

[0010] Eine bevorzugte Ausgestaltung des Kupplungsge- 
hauses zdchnet sich dadurch aus, dass dieses aus mehreren, 
vorzugsw^se aus zwei Geh^useschalen zusammengefUgt 
ist, die gegebenenfalls miteinander verschweiBt oder ver- 
schraubt nnd. Im Falle einer Verschraubung der Gehause- 
schalen ((fies isl bevorzugt) konnen entsprechende Abdich- 
tungsmaBnahmen getroffen sein. 

[0011] Bne besonders bevorzugte Ausfuhrungsform 
zeichnet sich dadurch aus, dass das Kupplungsgehause mit 
wenigstens einer Betriebsmedium-Abflussleitung ausge- 
fiihrt ist die vorzugsweise als Kiihlwendel ausgebildet ist 
oder mit dner Kiihlwendel im Warmeaustauscherbcaehung 
steht Unter Vermittlung der BeUiebsmedium-Abflusslei- 
mng lasst sich auf einfache Weise ein Betriebsmediumkreis- 
lauf durch den Nassraum aufirecht erhalten. 
[0012] GroBe Kostenvorteile in Bezug auf die Montage 
der Kupplungseinrichtung in einem Anuiebsstrang lassen 
sich dadurch en:eichen, dass die Kupplungseinrichtung samt 
dem Kupplungsgehause als vormontierte Baueinheit getrie- 
beseitig in einem AntriebssU^g montiert beziehungsweise 
montierbar und vorzugsweise als Baueinheit vom Getriebe 
demontieibar ist Hierdurch wird die Montage der Kupp- 
lungseinrichtung wesentlich vereinfacht und es werden die 
Fehlermoglichkeitene bei der Montage reduzierl. 
[0013] Die Erfindung beuifift nach einem zweiten Aspekt 
femer dn Antriebssystem, insbesondere zur Eingliederung 
in einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, der eine An- 
triebskraft zwischen einer Antriebseinheit gegebenenfalls 
einer Brennkraftmaschine, und angetriebenen Radem Qber- 
ti^gen kann, umfassend eine Mehrfach-Kupplungseinrich- 
tung, gegebenenfalls Doppel- Kupplungseinrichtung, die be- 
zogen auf eine Referenz-Momentenfiussricbtung eine gege- 
benenfalls der Antriebseinheit zugeordnete Eingangsseite 
und wenigstens zwei gegebenenfalls einem Getriebe des 
Antriebsstrangs zugeordnete Ausgangsseiten aufweist und 
die anstcuerbar ist Drehmoment zwischen der Eingangs- 
seite einerseits und einer ausgewahlten der Ausgangsseiten 
andererseits zu iibertragen, sowie eine Torsionsschwin- 
gungsdampferanordnung vorzugsweise vom Zwei-Massen- 
Schwungrad-TVp, die bezogen auf die Referenz-Momenlen- 
flussrichUing eine Eingangsseite- und eine gegen die Wir- 
kung einer Dampferelementenanordnung um eine der Torsi- 
onsschwingungsdampferanordnung und der Mehrfach- 
Kupplungseinrichtung gemeinsame Achse beziiglich der 
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Eingangsseite drehbarc Ausgangsseiie aufweisi, wobei von wild weiierbildend voigeschlagen, dass die Halteeinrich- 

der Eingangsseite und der Ausgangsseite eine mit der Ein- tuog wenigstens eine in einer Seite von der Eingangsseite 

gangsseite der Kupplungseinrichtung im Sinne einer Dreh- und der Ausgangsseite eingeschraubte Halteschraube auf- 

miOiahmeverbindung gekoppell oder koppelbar isl oder die- weist, die - gegebenenfalls unler Vermittlung wenigstens ei- 

ser entsprichL s nes der Halteschraube zugeordneten Halteeleraents - die an- 

[0014] Bei der Mehrfach-Kupplungseinrichtuog, gegebe- dere Sdte von der ^gangsseite und der Ausgangsseite an 

nenfalls Doppel-Kupplungseinrichtung, handelt es sich vor- der einen Seite axial festspannt 

zugsweise urn eine erfindungsgemSBe Kupplungseinrich- [0021] VerschleiB- und Gerauschprobleme k5nnen da- 

tung wie vorangehend beschrieben. durch vermieden oder zumindest wesentlich gemildert wer- 

[0015] Die Eingangsseite der Kupplungseinrichtung und 10 den, dass die erwahnten Mitnahmeformationen in eineni/ 

die Ausgangsseite der mit einer AbUiebswelle der Antriebs- dem nasslaufenden Kupplungsanordnungen der Kupplungs- 

einheit gekoppelten Torsionsschwingungsdampferanord- einrichtung zugeordneten Nassraum angeordnel sind oder/ 

nung konnen durch Mitnahmeformationen gekoppelt oder und dass im Betrieb Betiiebsmedium die Mitnahmeforma- 

koppelbar sein, die durch axiale Relativbewegung in und au* tionen durchstromt oder umspiilt 

BerEingriff bringbar sind. 15 [0022] Die Erfindung betrifft feraer einen Antriebsstrang 

[0016] Bevorzugt isl die Torsionsschwingungsdampferan- eines Kraftfahxzeugs mil einer zwischen einer AnUiebsein- 

ordnung in eine die Kupplungseinrichtung umfassende Bau- heil und einem GeUiebe angeordneten erfindungsgemaBen 

einheil inlegriert oder/und in einen nasslaufenden Kupp- Kupplungseinrichtung beziebungsweise einem zwischen 

lungsanoidnungen der Kupplungseinrichtung zugeordneten der AnUiebseinheit und dem Geuiebe angeordneten An- 

Nassraum aufgenonunen. 20 uiebssystem. 

[0017] EntsprechenddemobenbehandeltcnerstenAspekt [0023] Fiir einen derartigen Antriebsstrang mit einer erfin- 

der Erfindung kann die Kupplungseinrichtung ein gegen- dungsgemaBen Kupplungseinrichtung wird voigeschlagen, 

uber einem Getriebegehause gesondertes, gegenuber den dass das Kupplungsgehause in einer Getriebegehauseglocke 

Kupplungsanordnungen und der Torsionsschwingungs- axial oder/und gegen Verdrehung festgelegt isl, die zusam- 

dampferanordnung stalionares Kupplungsgehause aufwei- 2S men mit dem Kupplungsgehause einen unter Vermitdung 

sen, das den die Kupplungsanordnungen und den Torsions- des Kupplungsgehauses gegenuber dem Nassraum abge- 

schwingungsdampfer aufnehmenden und nach auSen hin dichteten Trockenraum begrenzt Eine vorteilhafte Ausge- 

abgedichteten Nassraum definiert und im Antriebsstrang ge- staltung zeichnet sich dadurch aus, dass eine den IVocken- 

triebeseidg angebracht Oder anbiingbar ist Das Kupplungs- laum begrenzende Getriebegehausewandung mit wenig- 

gehause, das im hier betrachteten Fail auch als Antriebssy- 30 stens einer Offnung ausgefiihrt ist, die eine Kuhlung bezie- 

stemgehause bezeichenbar ist, kann ansonsten entsprechend hungsweise Luftung des Gkx;keninnenraums durch Luft- 

dem Kupplungsgehause nach dem ersten Aspekt der Erfin- austausch ermoglicht oder/und einen Zugang in den Glocke- 

dung ausgefuhit sein. ninnenraum zur Montage beziebungsweise Demontage we- 

[0018] Besonders bevorzugt ist, dass die Kupplungsein- nigslens eines der Kupplungseinrichtung zugeordneten Zu- 

richlung samt der Torsionsschwingungsdampferanordnung 35 satzgerats gibt. 

und gegebenenfalls dem Kupplungsgehause als vormon- [0024] In einen gemeinsamen Momenleniibertragungs- 

tierte Baueinheil getriebeseilig in einem Antriebsstrang weg zwischen der Anlriebseinheil einerseits und einer je- 

monliert beziebungsweise montierbar und vorzugsweise als weiligen Eingangsseite der Kupplungsanordnungen ande- 

Baueinheit vom Getriebe demontierbar isL Es ergeben sich rerseits kann eine Torsionsschwingungsdampferanordnung 

die oben schon in Bezug auf die Kupplungseinrichtung an- 40 vorzugsweise vom Zwei-Massen-Schwimgrad-iyp inte- 

gesprochenen Vorteile im Zusammenhang mit einer Mon- griert sein. 

tage des AnUiebssystems in einem Antriebsstrang. [0025] Fiir den Antriebsstrang wird weiterbildend als be- 

[0019] Im Falle einer Integration der Torsionsschwin- sonders bevorzugt vorgeschlagen, dass die Kupplungsein- 

gungsdampferanordnung in die die Kupplungseinrichtung richtung oder eine die Kupplungseinrichtung umfassende 

umfassende Baueinheit beziebungsweise der Aufnahme der AS Baueinheit in RichUing zum Getriebe unter Vermittlung we- 

Torsionsschwingungsdampferanordnung in den Nassraum nigslens einer der Getriebeeingangswellen axial abgestiitzL 

kann vorgesehen sein, dass eine Ausgangsseite der Torsion- ist und in Richtung zur Antriebseinheit unter Vermittlung 

schwingungsdampferanoidnung und eine gegebenenfalls als der Torsionsschwingungsdampferanordnung oder/und we- 

Lamellentrager ausgefuhrte Eingangsseite einer der Kupp- nigslens eines an einer Abtriebswelle der Antriebsemheit 

lungsanoidnungen durch Mitnahmeformationen gekoppelt SO angekoppelten Momenteniibertragungsglieds, vorzugsweise 

sind, die durch axiale Relativbewegung in und auBer Ein- umfassend wenigstens eine Flexplalte, abgestUtzt ist 

griff bringbar sind. Femer kann vorgesehen sein, dass eine [0026] Dieser Gedanke ist auch unabhangig von den bis- 

Eingangsseite der Kupplungseinrichtung und eine Aus- her behandelten Aspekten der Erfindung von Interesse. Die 

gangsseite dner einer Abtriebswelle der Antriebseinheit zu- Erfindung stellt deshalb allgemein nach einem dritten 

geordneten Koppelanordnung durch Mitnahmeformationen SS Aspekt audi einen AnUiebssUrang eines Kraflfahrzeugs mit 

gekoppelt sind, die durch axiale Relativbew^ng in und au- einer zwischen einer AnUiebseinheit und einem Getriebe 

Ber Eingriff bringbar sind. angeordneten Mehrfach-Kupplungseinrichiung, gegebenen- 

[0020] BeUreffend die genannten NGtnahmefoimationen foils Doppel-Kupplungseinrichtung,berBit, die eine einer er- 

wird allgemein voigeschlagen, dass diese an einem lonen- sten Geiriebeeingangsweile des Getriebes zugeordnete erste 

umfang vom einen und einem AuBenumfang vom anderen 60 Kupplungsanordnung und eine einer zwdten Getrid)eein- 

der Eingangsseite und der Ausgangsseite vorgesehen sind gangswelle des Getriebes zugeordnete zweite Kupplungsan- 

und gegebenenfalls als Steckverzahnung ausgefuhrt sind. ordnung aufweist, zur Momenteniibertragung zwischen der 

Eine andere, vorteilhafte Moglichkeit ist, dass die betrefFen- Antriebseinheit und dem Getriebe, wobei gegebenenfalls in 

den Miuiahmeformalionen an axialen Stimseiten der Ein- einen gemeinsamen Momenteniibertragungsweg zwischen 

gangsseite und der Ausgangsseite voigesehen und gegebe- 65 der AnUiebseinheil einerseits und einer jeweiligen Ein- 

nenfalls als Hirth-Verzahnung ausgefiihrt sind, wobei vor- gangsseite der Kupplungsanordnungen andererseits eine 

zugsweise eine Halteeinricbtung voigesehen ist, die die Mil- Torsionsschwingungsdampferanordnung, vorzugsweise 

nahmeformadonen im gegenseitigen Eit^griff halt. Hieizu vom Zwei-Masseo-Schwungrad-iyps integrieit ist. Nach 
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[0034] Die Verkopplung der beiden Teilsystcme wird sleil, gegebenenfalls umfassend eine/die Kupplungseinrich- 

dann besonders einfach, wenn das ersle Teilsyslcm ein er- tungsnabc, und einem Lamdientrager, gegebenenfalls Au- 

sles Koppelglied und das zweite Teilsystem ein zweites Benlamellentrager, der Mehrfach-Kupplungseinrichtung 

Koppelglied aufweist, die jeweils mil einer Mitoahmefor- wirkt, der vorzugsweise zu einer/der radial auBeren Lamel- 

matioD ausgefuhrt sind, die durch im wesentlichen axiale 5 len-Kupplungsanordnung der Mehrfach-Kupplungseinricb- 

Relativbewegung bezogen auf eine den Ibilsystemen ge- tung gebort Es lasst sich auf diese Weise der zur VerfiigUDg 

meinsame Achse in gegenseitigen Drehmitnahmeeingriff stehende Bauraum sehr gut ausnutzen. 

bringbar sind zur Verkoppelung der beiden Teilsysteme [0039] Nach der Erfindung kann, wie zum Teil vorausge- 

beim Zusammenfiigen des Getriebes und der Antriebsein- hend schon klar wurde, die Kupplungseinrichtung mil einer 

heit Die Mitnahmeformationen konnen als Innenverzah- 10 darin integrierten oder damit kombinierten Torsionsschwin- 

nung und AuBenverzahnung ausgeflihrt sein. gungsdampferanordnung oder/und mit einer darin integrier- 

[0035] Das erste Teilsystem kann die Torsionsschwin- ten oder damit kombinierten Elektromaschine, gegebenen- 

gungsdampferanordnung und das zweite Teilsystem kann falls in Form eines Kurbelwellenstartergenerators, ausge- 

die Mehrfach-Kupplungseinrichtung aufweisen, Im Hin- fiihrt sein. In entsprechender Weise kann ein erfindungsge- 

blick auf eine Optimierung der Schwingungsbedampfung 15 maBes Anuiebssyslem eine Torsionsschwingungsdampfer- 

und fiir eine optimale Ausnulzung des Bauraums kann es anordnung oder/und eine Elekux)maschine, gegebenenfalls 

aber haufig vorzuziehen sein, dass das zweite Tfeilsystem in Form eines Kurbelwellenstartergenerators, aufweisen. 

auch die Torsionsschwingungsdampferanordnung aufWeist. BeUeffend den Antriebsslrang liegl es im Rahmen der Erfin- 

Andererseits kann es aber auch sehr vorteilhaft sein, wenn dung, dass dieser eine Torsionsschwingungsdampferanord- 

die Torsionsschwingungsdampferanordnung zum ersten 20 nung oder/und eine Elektromaschine, gegebenenfalls in 

Teilsystem gehort und dann beispielsweise als eine Bauein- Form eines Kurbelwellenstartergenerators, zwischen der 

heit zusammen mit der Kupplungseinrichtung getriebeseitig Antriebseinheit und dem G^ebe aufweisL Die Elektroma- 

monti^bar ist. Es kann ein Anlasserzahnkranz vorgesehen schine kann als AuBenlaufermaschine oder Innenlauferma- 

sein, der dem ersten oder dcm zweiten Teilsystem zugeord- schine ausgeflihrt sein, je nach ZweckmaBigkeit. 

net sein kann. In eines der Teilsysteme kann gewunschten- 25 [0040] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in 

falls auch noch eine Elektromaschine, etwa ein sogenannter den Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispielen naher erlau- 

Kurbelwellenstarteigenerator, integriert sein. tert, wobei von einer in Fig. 1 gezeigten, in alteren Anmel- 

[0036] Antriebssystem kann eine beispielsweise wenig- dungen der Anmelderin behandelten Doi>pelkupplung aus- 

stens eine Flexplatte umfassende Koppelanordnung aufwei- gegangen wird (Fig. 1), auf deren Grundlage dann Ausfdh- 

sen, die zur Koppelung des Antriebssyslems mit einem von 30 rungsbeispiele der Erfindung (Fig. 2 bis 10) eriautert wer- 

der AnUiebseinheit und dem Getriebe dient, wobei von den den. 

beiden Ibilsystemen eines die Koppelanordnung aufweist [0041] Fig. 1 zeigt in einer teilgeschnittenen Darsteliung 

Oder aus dieser besteht und das andere die Mehrfacb>Kupp- eine in einem Antriebsstrang dnes Kraftfahrzeugs zwischen 

lungseinrichtung sowie die Torsionsschwingungsdampfer- einem Getriebe oder einet Antriebseinheit angeordnete 

anordnung aufweist In der Kegel wird man die Koppelan- 35 Doppelkupplung mit zwei Lamellen-Kupplungsanordnun- 

ordnung dem ersten Teilsystem zuordnen, so dass dieses die gen. 

Koppelanordnung aufweist oder aus dieser besteht. [0042] Fig. 2 zeigt in emcr Fig. 1 entsprechende Darstel- 

[0037] Fur alle angesprochenen Varianten ist es fiir eine lung eines Ausfuhrungsbei^els eines erfindungsgemaBen 

moglichst einfache Montage bevorzugt, wenn wenigstens Antriebssystems mit eina* ein stationares Kupplungsge- 

eines der Teilsysteme als vormontierte Einheit an der An- 40 hause aufweisenden Doppelkupplung und einer hierzu in 

triebseinheit beziehungsweise dem Getriebe anmontierbar Reihe geschalteten Torsionsschwingungsdampferanord- 

isl. Hochstvorzugsweise sind beide Teilsysteme als jewel- nung des Zwei-Massen-Schwungrad-TVps. 

lige vormontierte Einheit an der Antriebseinheit bezie- [0043] Fig. 3 veranschaulicht eine Ausfuhrungsvariante 

himgsweise dem Getriebe anmontierbar. des stationaren Kupplungsgehauses. 

[0038] Neben einer raumlichen Integration der Torsions- 45 [0044] Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsvariante des An- 

schwingungsdampferanordnung in die Mehrfach-Kupp- Uiebssystems der F%. 2. 

lungseinrichtung, insbesondere in einen Nassraum dersel- [0045] Fig. 5 zeigt eine weitere Variante des Antriebssy- 

ben, wie oben angegegeben, kommt auch eine funktionsma- stems der Fig, 2. 

Bige beziehungsweise strukturelle Integration der Torsions- [0046] Fig. 6 zeigt in einer der Fig. 1 entsprechenden Dar- 

schwingungsdSmpferanordnung in die Mehrfach-Kupp- 50 stellung ein weiteres Ausfiihiungsbeispiel eines erfindungs- 

lungseinrichtung in Betracht So kann die Torsionsschwin- gemaBen Antriebssystems mit einer Doppelkupplung und 

gungsdampferanordnimg in wenigstens einen Momenten- dner TorsionsschwingungsdSmpferanordnung, die gemein- 

ilbertragungsweg zwischen der Bngangsseite, gegebenen- sam in ein station^s Kupplimgsgehause aufgenommen 

falls der schon angesprochenen Kupplungseinrichtungs- sind. 

nabe, und wenigstens einer der Ausgangsseiten der Mehr- 55 [0047] Fig. 7 zeigt eine Ausfuhrungsvariante des An- 

fach-Kupplungseinrichtung integriert sein. Mochte man Uiebssystems der Fig. 6. 

eine eumge Torsionsschwingungsdampferanordnung vorse- [0048] Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfuhrungsvariante des 

hen, die unabhSngig von der fQr die MomentenObeitnigung Antriebssystems der Fig. 6. 

ausgew^ten Ausgangsseite wirksam ist, so kann die Torsi- [0049] Fig. 9 veranschaulicht eine weitere AusfUhrungs- 

onsschwingungsdampferanordnung in einen Momenlen- 60 variante des Anuiebssystems der Fig. 6. 

iibertragungswegabschnitt integriert sein, der sowohl Teil [0050] Fig. 10 veranschaulicht, wie das stationSre Kupp- 

eines ersten Momentenuberlragungswegs zwischen der Ein- lungsgehause der Ausfuhmngsbeispiele der Fig. 2 bis 9 mit 

gangsseite und einer ersten der Ausgangseiten als auch Teil wenigstens einer Olabfuhrteitung ausgefuhrt sein konnle. 

eines zweiten Momenten ubertragungswegs zwischen der [0051] Fig. 11-13 zeigen Ausfiihrungsbeispiele von An- 

Eingangsseile und einer zweiten der Ausgangsseiten ist. In 65 Uiebssystemen, umfassend eine Doppelkupplung, einen 

diesem Zusammenhang ist es zweckmaBig, wenn die Torsi- Torsionsschwingungsdampfer und eine Elektromaschine in 

onssch wingungsdampferanordnu ng mittelbar oder unmittel- der Art eines Kurbelwellenstartergenerators. 

bar zwischen einem als Eingangsseite dienendeo Eingangs- [0052] Fig. 14-19 zdgen jeweils Antriebssysteme in der 
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Art von den Antriebssyslemen der Fig. 2 bis 10, jeweils ura- 
fassend cine Elektiomaschine in der Art eines Kurbelwel- 
lenstartergenerators. 

(0053] Fig. 1 zeigt eine in einem Antriebsstrang 10 zwi- 
schen einer Antriebseinheit und einem Gelriebe angeordnete 
Doppelkupplung 12. Von der Antriebseinheit, beispiels- 
weise eine BrennkrafLmaschine, ist in Fig. I nur eine Ab> 
triebswelle 14, gegebenenfalls Kurbelwelle 14, mil einem 
zur Ankopplung eines nicht daigesteliten Torsionsschwin- 
gungsdampfers dienenden Koppelende 16 dargestellt Das 
Getriebe ist in Fig. 1 durch einen eine Getriebegehause- 
glocke 18 begrenzenden Getriebegehauseabschnitt 20 und 
zwei Getriebeeingangswellen 22 und 24 leprasentiert, die 
beide als Hohlwellen ausgebildet sind, wobei die Getriebe- 
eingangswelle 22 sich im Wesentiichen koaxial zur Geliie- 
beeingangswelle 24 durch diese hindurch erstreckt, Im Inne- 
ren der Getriebeeingangswelle 22 ist eine PumpenanUiebs- 
welle angeordnet, die zum AnUieb einer getriebeseitigen, in 
Fig. 1 nicht dargestellten Olpumpe (etwa die Olpumpe 220) 
dienl, wie noch naher erlautert wird. Ist wenigstens eine 
elektromotorisch angeUiebene Olpumpe voigesehen, kann 
auf die Pumpenantriebswelle verzichtet werden, 
[0054] Die Doppelkupplung 12 ist in die GeUiebegehau- 
seglocke 18 aufgenommen, wobei der Glockeninnenraum in 
Richtung zur Antriebseinheit durch einen Deckel 28 ver- 
schlossen ist, der in eine Glockengehauseoffnung einge- 
presst ist oder/und darin durch einen Sprengring 30 gesi- 
chert isL Weist die Doppelkupplung wie das in Fig. 1 ge- 
zeigte Ausfuhrungsbeispiel, nasslaufende Reibungskupp- 
lungen, beispielsweise Lamellenkupplungen, auf, so isles in 
der Regel angebracht, fur einen Dichteingrifif zwischen dem 
Deckel 28 und dem von der Getriebegehauseglocke 18 ge- 
bildeten Kupplungsgdiause zu sorgen, der beispielsweise 
mittels eines ORings oder eines sonstigen Dichuings her- 
gestellt sein kann. In Fig. 1 ist eia Dichtring 32 mil zwei 
Dichtlippen gezeigt 

[0055] Als Eingangsseite der Doppelkupplung 12 dient 
eine Kupplungsnabe 34, die aus noch naher zu erlautemden 
Griinden aus zwei aneinander festgelegten Ringabschnitten 
36, 38 bestehL Die Kupplungsnabe 34 erstreckt sich durch 
eine zentrale Offnung des Deckels 28 in Richtung zur An- 
triebseinheit und ist uber eine AuBenverzahnung 42 mit dem 
nicht daigesteliten Torsionsschwingungsdampfer gekoppelt, 
so dass iiberdiesen eine Momentenubertragungsverbindung 
zwischen dem Koppelende 16 der Kurbelwelle 14 und der 
Kupplungsnabe 34 besteht. Mochte man auf einen Torsions- 
schwingungsdampfer generell oder an dieser Stelle im An- 
triebssUrang verzichten, so kann die Kopplungsnabe 34 auch 
unmittclbar mit dem Koppelende 16 gekoppelt werden. Die 
PumpwianUiebswelle 26 weist an ihrem vom Getriebe fer- 
nen Ende eine AuBenverzahnung 44 auf, die in eine Innen- 
verzahnung 46 des Ringabschnitts 36 der Kupplungsnabe 34 
eingreift, so dass sich die Pumpenantriebswelle 26 mit der 
Kupplungsnabe 34 mitdreht und dementsprechend die Ol- 
pumpe antreibt, wenn der Kupplungsnabe 34 eine Diehbe- 
wegung erteilt wird, im Regeifall von der Antriebseinheit 
und in manchen Betriebssituationen eventuell auch vom Ge- 
triebe her Uber die Doppelkupplung (beispielsweise in einer 
durch das Stichwort "Motottremse" cbarakterisieite Be^ 
triebssituadon). 

[0056] Der Deckel 28 erstreckt sich radial zwischen einem 
eine Radialausnehmung 50 der GehSuseglocke 18 begren- 
zenden ringformigen Umfangswandabschnitt der Gehause- 
glocke 18 und dem Ringabschnitl 38 der Nabe 34, wobei es 
vorteilhaft ist, wenn zwischen einem radial inneren Wand- 
bereich 52 des Deckels 28 und der Nabe 34, speziell dem 
Ringabschnilt 38, eine Dichtungs- oder/und Drehlageran- 
ordnung 54 (insbesondere eine gegebenenfalls als Radial- 



wellendichtringanordnung ausgefuhrte Dichtungsanord- 
nung) vorgesehen ist, speziell dann, wenn - wie beim ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel - der Deckel 28 an der Gehau- 
seglocke 18 festgelegt ist und sich dementsprechend mit der 

S Doppelkupplung 12 nicht mitdrehL Eine Abdichtung zwi- 
schen dem Deckel und der Nabe wird insbesondere dann er- 
forderiich sein, wenn es sich, wie beim Ausfiihiungsbci- 
spiel, bei den Kupplungsanordnungen der Doppelkupplung 
um nasslaufende Kupplungen handelt Eine hohe Betriebssi- 

10 cherheit auch im Falle von auftretenden Schwingungen und 
Vibrationen wird erreicht, wenn die Dichtungs- oder/und 
Drehiageranordnung 54 axial am Deckel 28 oder/und an der 
Kupplungsnabe 34 gesichert ist, etwa durch einen nach ra- 
dial innen umgebogenen BndabschniU des Deckelrands 52, 

IS wie in Fig. 1 zu erkennen ist. 

[0057] An dem Ringabschnilt 38 der Nabe 34 ist ein Tra- 
gerblech 60 drehfest angebracht, das zur Drehmomentuber- 
tragung zwischen der Nabe 34 und einem AuBenlamellen- 
ttager 62 einer ersten Lamellen-Kupplungsanordnung 64 

20 dient. Der AuBenlamellentrager 62 erstreckt sich in Rich- 
tung zum Getriebe und nach radial innen zu einem Ringteil 
66, an dem der AuBenlamellentrager drehfest angebracht ist 
und das mittels einer Axial- und Radial-Lageranordnung 68 
an den beiden Geuiebeeingangswellen 22 und 24 derart ge- 

25 lagert ist, dass sowohl radiale als auch axiale Krafte an den 
Getriebeeingangswellen abgestiitzt werden. Die Axial- und 
Radial-Lageranordnung 68 ermoglicht eine Relativverdre- 
hung zwischen dem Ringteil 66 einerseits und sowohl der 
Getriebeeingangswelle 22 als auch der GeUiebeeingangs- 

30 welle 24 andererseits. Auf den Aufbau und die Funkdons- 
weise der Axial- und Radial-Lageranordnung wird spater 
noch naher eingegangen. 

[0058] Am Ringteil 66 ist axial weiter in Richtung zur An- 
triebseinheit dn AuBenlamellentrager 70 einer zweiten La- 

35 mellen-Kupplungsanordnung 72 drehfest angebracht, deien 
Lamellenpaket 74 vom Lamellenpaket 76 dei ersten Lamel- 
len-Kupplungsanordnung ringardg umgeben wird Die bei- 
den AuBenlamellentrager 62 und 70 sind, wie schon ange- 
deutet, durch das Ringteil 66 drehfest miteinander veibun- 

40 den und stehen gemeinsam uber das mittels einer AuBenver- 
zahnung mit dem AuBenlamellentrager 62 in formschlussi- 
gem Drehmomentiibertragungseingriflf stehende Trager- 
blech 60 mit der Kupplungsnabe 34 und damit - uber den 
nicht dargestellten Torsionsschwingungsdampfer - mit der 

45 Kurbelwelle 14 der Antriebseinheit in Momentenubertra- 
gungsverbindung. Bezogen auf den normalen Momenten- 
fluss von der AnUiebseinheit zum Getriebe dienen die Au- 
BenlamellenU^ger 62 und 70 jeweils als Eingangsseite der 
Lamellen-Kupplungsanordnung 64 beziehungsweise 72. 

50 [0059] Auf der Getriebeeingangswelle 22 ist mittels einer 
Keihiutenverzahnung oder deigleichen ein Nabenteil 80 ei- 
nes Innenlamellenu^gers 82 der ersten Lamellen-Kupp- 
lungsanordnung 64 drehfest angeordneL In entsprechender 
Weise ist auf der radial auBeren Getriebeeingangswelle 24 

ss mittels einer Keilnutenverzahnung oder dergeichen ein Na- 
benteil 84 eines InnenlamellentrSger 86 der zweiten Lamel- 
len-Kupplungsanordnung 72 drehfest angeordnet Bezogen 
auf den Regel-Momentenfluss von der Antriebseinheit in 
Richtung zum Getriebe dienen die Innenlamellentr^er 82 

60 und 86 als Ausgangsseite der ersten beziehungsweise zwei- 
ten Lamellen-Kupplungsanordnung 64 beziehungsweise 72. 
[0060] Es wird noch einmal auf die radiale und axiale La- 
gerung des Ringteils 66 an den Getriebeeingangswellen 22 
und 24 Bezug genonunen. Zur radialen Lagerung des Ring- 

65 teils 66 dienen zwei Radial-Lagerbaugruppen 90 und 92, die 
zwischen der radial auBeren Getriebeeingangswelle 24 und 
dem Ringteil 66 wirksam sind. Die axiale Lagerung des 
Ringteils 66 erfolgt betreffend dner Abstiitzung in Richtung 
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zur Aniriebseinheit uber das Nabenteil 84, ein Axiallager erstreckenden und an einera vom Getriebe fanen axialen 

94, das Nabenteil 80 und einen das Nabenteil 80 an der ra- Endbereich des Ringteils 66 drehfcst und fluiddichl ange- 

dial innercn Getriebeeingangswelle 22 axial sichernden brachten Wandungsteil 132 angeordnet und miUcls Dichtun- 

Sprengring 96. Das Ringieil 38 der Kupplungsnabe 34 ist gen 134, 136 und 138 am AuBenlameUenU:ager 70, dem 

wiedemm uber ein Axiallager 98 und ein Radiallager 100 an 5 Wandungsteil 132 und dem Ringteil 66 axial verschiebbar 

dem Nabenteil 80 gelagert In Richtung zum Geuiebe ist das und cine zwischen dem AuBenlamellentrager 70 und dem 

Nabenteil 80 Uber das Axiallager 94 an einem Endabschnitt Betatigungskolben 130 ausgebildete Druckkammer 140 so 

der radial SuBeren Getriebedngangswclle 24 axial abge- wie eine zwischen dem Betatigungskolben 130 und dem 

stUtzt. Das Nabenteil 84 kann unmittelbar an einem Ringan- Wandungsteil 132 ausgebildete Fliehkraft-Druckausgleichs- 

schlag Oder detgleichen oder einem gesonderten Sprengring 10 kanmier 142 abdichtend gefiihrt Die Druckkammer 140 ist 

Oder dergleichen in Richtung zum Getriebe an der Getriebe- Uber einen weitercn (schon erwahnten) Druckmcdiumskanal 

eingangswelle 24 abgestutzt sein. Da das Nabenteil 84 und 144 in cntspicchender Weise wie die Druckkammer 118 an 

das Ringteil 66 gegeneinander relaliv-verdrehbar sind, kann einem zugeordneten Geberzylinder, etwa dem Geberzylin- 

zwischen diesen Komponenlen ein Axiallager vorgesehen der 236, angeschiossen. Mittels den Geberzylindero kann an 

sein, sofem nicht das Lager 92 sowohl Axiallager- als auch 15 den beiden Druckkammern 118 und 140 wahlweise (gege- 

Radiallagerfunktion hat. Vom Letzteren wird in Bezug auf benenfalls auch gleichzeilig) ein Betaligungsdruck angelegl 

das Ausfuhrungsbeispiel in Fig, 1 ausgegangen. werden, um die erste Lamellen-Kupplungsanordnung 64 

[0061] GroBe Vorteile ergeben sich daraus, wenn. wie oder/und die zweite Lamellen-Kupplungsanordnung 72 im 

beim gezeiglen Ausfuhrungsbeispiel, die sich in radialer Sinne eines Einriickens zu betatigen. Zum Riickslellen, also 

Richtung ersU^kenden Abschnitte der AuBenlamellenU:a- 20 zum Ausriicken der Kupplungen dienen Membranfedem 

ger 62 und 70 auf einer axialen Seite einer sich zu einer 146, 148, von denen die dem Betatigungskolben 130 zuge- 

Achse A der Doppelkupplung 12 orthogonal erstreckenden ordnete Membranfeder 148 in der FUehkraft-Druckaus- 

Radialebene angeordnet sind und die sich in radialer Rich- gleichskanuner 142 aufgenonunen ist 

tung erstreckenden Abschnitte der InnenlamellenUrager 82 [0064] Die Druckkammern 118 und 140 sind, jedenfalls 

und 86 der beiden Lamellen-Kupplungsanordnungen auf der 25 wahrend normalen Betriebszustanden der Doppelkupplung 

anderen axialen Seite dieser Ractialebene angeordnet sind. 12, voUstandig mit Druckmedium (hier Hydraulikol) geftillt, 

Hierdurch wird dn besonders kompakter Aufbau moglich, und der Betatigungszustand der Lamellen-KuRplungsanord- 

insbesondere dann, wenn - wie beim gezeigten Ausfuh- nungen hangt an sich vom an den Druckkanmiem angeleg- 

rungsbeispiel - Lamellentrager einer Sorte (AuBenlamellen- ten Druckmediumsdruck ab. Da sich aber die AuBenlamel- 

Urager oder InnenlamellenU-ager, beim Ausfiihrungsbeispiel 30 lenUrager 62 und 70 saml dem Ringteil 66 und dem Betati- 

die AuBenlamellenUrager) drehfest miteinander verbunden gungskoiben 110 und 130 sowie dem Wandungstdl 132 im 

sind und jeweils als Eingangssdte der beUeffenden Lamel- Fahrbetrieb mit der Kurbelwelle 14 mitdiehcn, konunt es 

len-Kupplungsanordnung in Bezug auf den Kraftfluss von auch ohne Druckanlegung an den Druckkammern 118 und 

der Aniriebseinheit zum Getriebe dienen. 140 von seiten der Drucksteuereinrichtung zu fliehkraftbe- 

[00621 In die Doppelkupplung 12 sind Betatigungskolben 35 dingten DruckeAohungen in den Druckkammern, die zu- 

zur Betatigung der Lamellen-Kupplungsanordnungen inte- mindest bei groBeren Drehzahlen zu einem ungewollten 

griert, im Falle des gezeigten Ausfiihrungsbeispiels zur Be- Einriicken oder zumindest Schleifen der Lamellen-Kupp- 

tatigung der Lamellen-Kupplungsanordnungen im Siime ei- lungsanordnungen fiihren konnten. Aus diesem Grunde sind 

nes Einriickens. Ein der ersten Lamellen-Kupplungsanord- die schon erwahnlen Fliehkrafl-Druckausgleichskammem 

nung 64 zugeordneter Betatigungskolben 110 ist axial zwi- 40 120, 142 vorgesehen, die ein Druckausgldchsmedium auf- 

schen dem sich radial erstreckenden Abschnitt des AuBenla- nehmen und in denen es in entsprechender Weise zu flieh- 

mellentragers 62 der ersten Lamellen-Kupplungsanordnung kraftbedingten Druckerhohungen kommt, die (tie in den 

64 und dem sich radial erstreckenden Abschnitt des AuBen- Druckkammern auftretenden lliehkraftbedingten Drucker- 

lamellentragers 70 der zweiten Lamellen-Kupplungsanord- hohungen kompensieren, 

nung 72 angeordnet und an beiden AuBenlamellenU:agera 45 [0065] Man konnte daran denken, die Fliehkraft-Druck- 

sowie am Ringieil 66 mittels Dichtungen 112, 114, 116 axial ausgleichskammem 120 und 142 permanent mil Druckaus- 

verschiebbar und eine zwischen dem AuBenlamellenUiger gieichsmedium, beispielsweise Ol, zu fullen, wobd man ge- 

62 und dem Betatigungskolben 110 ausgebildete Druckkam- gebenenfalls einen Volumenausgleich zur Aufnahme von im 

mcr 118 sowie eine zwischen dem Betatigungskolben 110 Zuge einer Betatigung der Betatigungskolben verdrangtem 

und dem AuBenlamellentrager 70 ausgebildete Flidikraft- so Druckausgleichsmedium vorsehen konnte. Bei der in Fig. 1 

Druckausgleichskammer 120 abdichtend gefiihrt Die gezeigten Ausfuhrungsform werden die Fliehkraft-Druck- 

Druckkammer 118 steht iiber einen in dem Ringteil 66 aus- ausgleichskammem 120, 142 jeweils erst im Betrieb des 

gebildetenDruckmediumkanal 122 mit einem zugeordneten Antriebsstrangs mit Druckausgleichsmedium gcfiillt, und 

hydraulischen Geberzylinder, etwa dem Geberzylinder 230, zwar in Verbindung mit der Zufiihr von Kiihlfluid, beim ge- 

in Verbindung, wobd der Druckmcdiumskanal 122 uber SS zeigten Ausfuhrungsbeispiel speziell KUhlol, zu den Lamel- 

eine das Ringteil 66 aufnehmende, gegebenenfalls getriebe- len-Kupplungsanordnungen 64 und 72 uber einen zwischen 

feste Anschlusshulse an dan Geberzylinder angeschiossen dem Ringteil 66 und der Sufieren Getriebeeingangswelle 24 

ist Die Anschlusshulse und das Ringteil 66 bilden eine ausgebildetenRingkanall50,dcmdicfiirdasKuhl61durch- 

Drehverbindung. Zum Ringteil 66 ist in diesem Zusammen- lassigen Lager 90, 92 zuzuiBchnen sind. Das gegebenenfalls 

hang zu erwahnen, dass dieses fiir eine einfachere Herstell- 60 von der Pumpe 220 bcreitgestelltc Kuhlol flicBt von einem 

barkeit insbesondere hinsichdich des Druckmediumkanals getriebeseitigen Anschluss zwischen dem Ringteil und der 

122 sowie eines weileren Druckmediumkanals zweileilig Getriebeeingangswelle 24 in Richtung zur Aniriebseinheit 

hergestellt ist mit zwei ineinander gestecklen hiilsenartigen durch das Lager 90 und das Lager 92 hindurch und sUximt 

Ringleilabschnitlen, wie in Fig. 1 angedeutet ist. dann in einem Teilslrora zwischen dem vom Gelriebe femen 

[0063] Ein der zweiten Lamellen-Kupplungsanordnung 65 Endabschnitt des Ringteils 66 und dem Nabenldl 84 nach 

72 zugeordneter Betatigungskolben 130 isi axial zwischen radial auBen in Richtung zum Lamellenpakel 74 der zweiten 

dem AuBenlamellentrago- 70 der zweiten Lamellen-Kupp- Lamellen-Kupplungsanordnung 72. trill aufgrund von 

lungsanordnung 72 und einem sich im WesenUichen radial Durchlassdffhungen im InnenlamellenUrager 86 in den Be- 
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reich der Lamellen ein, stromt zwischen den Lamellen des 
Lamellenpakets 74 beziehungsweise dutch Reibbelagnuten 
Oder deigleichen dieser Lamellen nach radial auBen, tritt 
durch Durchlassoffnungen im Aufienlamellentrager 70 und 
Durchlass5f!hungen im Innenlamelleotiager 82 in den Be- 5 
reich des Lamellenpakets 76 der ersten Lamellen-Kupp- 
lungsanoidnung 64 ein, stiomt zwischen den Lamellen die- 
ses Lamellenpakets beziehungsweise durch Belagnuten 
Oder deigleichen dieser Lamellen nach radial auBen und 
flie6t dann schlieBlich durch Durchlassoffnungen im Au- 10 
Benlamellentrager 62 nach radial auBen ab. An der Kiihldl- 
zufiihrsU'omung zwischen dem Ringteil 66 und der Gelrie- 
beeingangswelle 24 sind auch die Fliehkiaft-Druckaus- 
gleichskammem 120, 142 angeschlossen, und zwar mittels 
Radialbohrungen 152, 154 im Ringteil 66, Da bei stehender 15 
AnUiebseinheit das als Dnickausgleichsmedium dienende 
Kuhlol in den Druckausgleichskammem 120, 142 mangels 
Fliehkraften aus den Druckausgleichskammem ablauft, 
werden die Dmckausgleicbskammero jeweils wieder neu 
wahrend des Betriebs des Antriebsstrangs (des Kraftfahr- 20 
zeugs) gefiillt, 

[0066] Da eine der Druckkammer 140 zugeordnete 
Druckbeaufschlagungsflache des Betatigungskolbens 130 
kleiner ist und sich Qberdies weniger weit nach radial auBen 
erstreckt als eine der Druckausgleichskammer 142 zugeord- 2S 
nete Drackbeaufschlagungsflache des Kolbens 130, ist in 
dem Wandungsteil 132 wenigstens eine Fullstandsbegren- 
zungsoffnung 156 ausgebildet, die einen maximalen, die er- 
forderliche Fliehkraftkompensation ecgebenden Radialfiill- 
stand der Druckausgleichskammer 142 einstellt. Ist der ma- 30 
ximale Fullstand eireicht, so fliefit das iiber die Bohrung 154 
zugefuhrte Kuhlol durch die Fiillstandsbegrenzungsoffnung 
156 ab und vereinigt sich mit dem zwischen dem Ringteil 66 
und dem Nabenteil 84 nach radial auBen tretenden Kuhlol- 
strom. Im Falle des Kolbens 110 sind die der Druckkammer 35 
118 und die der Dmckausgleichskammer 120 zugeordneten 
Druckbeaufschlagungsflachen des Kolbens gleich groB und 
erstrecken sich im gleichen Radialbercich, so dass fur die 
Druckausgleichskammer 120 entspiechende FttUstandsbe- 
grenzungsmittel nicht erforderlich sind. 40 
[0067] Der VoUstandigkeit halber soil noch erwahnt wer- 
den, dass im Betrieb vorzugsweise noch wdtere Kuhlolstro- 
mungen auftreten. So ist in der Getriebeeingangswelle 24 
wenigstens eine Radialbohrung 160 vorgesehen, uber die 
sowie uber einen Ringkanal zwischen den beiden Getriebe- 45 
eingangswellen ein weiterer Kiihlolteilslrom fliefit, der sich 
in zwei T^ilstrdme aufspaltet, von denen einer zwischen den 
beiden Nabenteilen 80 und 84 (durch das Axiallager 94) 
nach radial auBen fliefit und der andere Teilstrom zwischen 
dem geoiebefemen Endbereich der Getriebeeingangswelle 50 
22 und dem Nabenteil 80 sowie zwischen diesem Nabentdl 
80 und dem Ringabschnitt 38 der Kupplungsnabe 34 (durch 
die Lager 9S und 100) nach radial auBen stromt 
[0068] Weitere Einzelheiten der Doppelkupplung 12 ge- 
mSB dem beschriebcnen Ausfiihrungsbeispiel sind fUr den 55 
Fachmann ohne weiteres aus Fig. 1 entnehmbar. So ist die 
Axialbohrung im Ringabschnitt 36 der Kupplungsnabe 34, 
in der die Innenverzahnung 46 fur die Pumpenantriebswelle 
ausgebildet ist, durch einen darin festgelegten Stopfen 180 
dldicht verschlossen. Das TYagerblech 60 ist am AuBenla- 60 
mellentrager 62 durch zwei Halteringe 172, 174 axial fixiert, 
von denen der Haltering 172 auch die Endlamelle 170 axial 
abstutzt. Ein entspiechender Haltering ist auch fur die Ab- 
stutzung des Lamellenpakets 74 am AuBenlamellentrager 70 
vorgesehen. 65 
[0069] Belreffend weitere Einzelheiten und vorleilhafle 
Ausgestallungen der Doppelkupplung 12 wird auf die deut- 
schcn Patentanmeldungen 19955365.3 (AT 17.11,1999); 
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10004 179.5, 100 04 186.8, 100 04 184.1, 100 04 189,2, 
10004190.6, 100 04 105.7 (aUe AT 01.02.2000); 
10034730.4 (AT 17.07.2000) verwiesen, deren Offcnba- 
rung in den Offenbarungsgehalt der vorliegenden Anmel- 
dung einbezogen wird. Es wird hierzu darauf hingewiesen, 
dass Fig. 1 der vorliegenden Anmeldung der Fig. 1 dieser 
Anmeldungsserie entspricht 

[0070] Gemafi Fig. 1 ist ein die Doppelkupplung aufheh- 
mender Nassraum vom GetriebegehSuse 20 und dem nach 
der Montage der Doppelkupplung eingesetzten Deckel 28 
begrenzL Demgegenuber weist die Doppelkupplung 12 des 
in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiels ein aus zwei Halb- 
schalen 200a und 200b zusammengeschweiBtes, glockenar- 
liges Gehause 200 auf, das die Kupplungsanordnungen 64, 
72 mit den Lamellenpaketen und den Lamellenlragera auf- 
nimml. Das Gehause 200 weist eine an der Halbscbale 200a 
angeschweiBle Lagerhiilse 202 auf, die das auch als Olzu- 
fuhmabe bezeichenbare Ringteil 66 aufnimmt und in eine 
zylindrische Aufhahme 204 des GeUiebegehauses 20 einge- 
schoben isL Die Aufhahme 204 und die Lagerhiilse 202 wei- 
sen Schnappverbinder 206 auf, die ineinander grcifen und 
die Lagerhulse 202 und damit das gesamte Gehause 200 
axial und gegen Verdrehung am Getriebegehause 20 sichem. 
[0071] Alteroativ oder zusatzlich kann das Gehause 200 
auch mit dem Getriebegehause 20 uber eine oder mehrere 
angeschweiBte Befestigungslaschen 208 verbunden, bei- 
spielsweise verschraubt sein. In Fig. 2 ist eine Verschrau- 
bung mit einem Befestigungsauge 210 am Getriebegehause 
20 daigestellt. 212 bezeichnet die hierflir verwendete 
Schraube. Eine derardge Befestigung des Kupplungsgehau- 
ses 200 direkt am Getriebegehause 20 ist dahingehend vor* 
teilhaft, dass Schwingungen des Kupplungsgehauses gegen- 
iiber dem Getriebegehause und hiermit im Zusammenbang 
stehende Ger^uscbentwicklungen vermieden weiden. Ein 
Zentrierbund 214 sorgt fiir eine Zenlriemng des Kupplungs- 
gehauses 200 unabhangig von der durch die Lagerhulse 202 
CTreichten Zentrierung. 

[0072] Das Innere des Kupplungsgehauses 200 (der 
"Nassraum*^ ist durch verschiedene Dichtungen nach auBen 
bin abgedichteL Zwischen der sich mit der Motordrehzahl 
drehenden, auch als Zentralnabe bezeichenbaren Kupp- 
lungsnabe 34 und einem flanschartigen Rand 52 des Kupp- 
lungsgehauses ist ein Radialwellendichtring 54 oder deiglei- 
chen vorgesehen. Weitere Dichtungen 220 sind zwischen 
der Lagerhulse 202 und dem Ringteil 26 wirksam und dich- 
ten zwei den hydraulischen Nehmerzylindem der beiden La- 
mellen*Kupplungsanordnungen der Doppelkupplung 12 zu* 
geordnete Hydraulikanschliisse gegeneinander ab. Entspre- 
chende Dichtungen konnen auch zwischen der Lagerhiilse 
202 und dem die Aufnahme 204 aufweisenden Abschnitt 
des Kupplungsgehauses 20 vorgesehen sdn. 222 bezeichnet 
eine derardge statische Dichtung. Das Druckdl zur Bet&d- 
gung der Kupplungsanordnungen wird vom Getriebe her 
durch zwei die Hydraulikanschliisse bildende Olzufuhiboh- 
rungen 224 und 226 zugefiihrt. 

[0073] Zur besseren Kuhlung des die Doppelkupplung 
samt dem Gehause 200 aufhehmenden Aufhahmeraums 
(Glockeninnenraums) kann die Getriebegehauseglocke 18 
mit einer oder mehreren Offhungen 230 ausgcfuhtl sein. 
Diese Offnungen 230 konnen auch zur Montage bezie- 
hungsweise Demontage von der Kupplungseinrichtung zu- 
geordneten Zusatzgeraten dienen. 

[0074] Wie bei der Konstruktion der Fig. 1 wird Kiihlol 
vom GeUiebe her dem Ringteil 66 im Bereich dessen geUie- 
beseiligen Endes zugefiihrt und dann durch Olkanale ins In- 
nere der Doppelkupplung zu deren Lamellenkupplungsan- 
ordnungen 64 und 72 geleiteu Das Kuhlol wird durch das 
Get^use 200 im Bereich des von diesem begrenzten Nass- 
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raums gehalten. Wie in Fig, 10 gezeigi, kann das Gehause dem auch als Olzufuhrnabe bezeichenbaren Ringteil 66, der 

200 wenigstens eine Olabfuhrieitung 240 aufweisen, die DrehduichfuhiungenbeziebuDgsweiseDichtungen unddem 

sich in einem unteren Beidch des Gehauses ansammelndes Gehause 200 als vormontierte Baueinheit beziehungsweise 

KiMdl zu einem Kiihldkeservoir oder einer Kiihlolpumpe als vonnontiertes Modul anliefeibar und in einer Gehause- 

abfOhrt Die AbfUhdeitung 240 kann von einer Ktihlwendel s glocke eines Getriebes beziehungsweise in einem Antriebs- 

242 umwunden sein oder selbst in der Art einer Ktihlwendel Strang montieibar ist Zu dieser vormontierten Baueinheit 

geiUhrt sein, um das K(ihl51 schon beim Abtransport aus kann schon die Kupplungsnabe 34 samt dem Mitnehmer 60 

dem Innenraum des Geh^ses 200 zu kuhlen. und dem zwischen dem Gehause 200 und der Kupplungs- 

[0075] Die Kupplungsnabe 34 ist beim Bd^e! der Fig. 2 nabe 34 wirksamen Dichtung 54 geh5ren. Diese Baueinheit 

ohne Innenverzahnung fiir eine Pumpenantriebswelle aus- 10 kann dann den Getriebeeingangswellen 22, 24 aufgescho- 

gefuhrt Anstelle einer mechanischen Olpumpe kann eine ben werden, wobei die Lagerhulse 202 samt dem darin ent- 

elektrische Olpumpe vorgesehen sein. Der AuBenlamellen- haltenen Ringteil 66 in die Aufnahme 204 eingeschoben 

trager 62 ist wie bei der Konstruktion der Ffe. 1 durch eine wird. Da die Doppelkupplung 12 im fertiggestellten An- 

Mitnehmerscheibe 60 oder dergleichen mil der Kupplungs- triebssUrang unler Vermittlung des Torsionsschwingungs- 

nabe 34 gekoppelt. Die MiUiehmerscheibe 60 ist beim vor- 15 dampfers 252 und der Flexplatte 254 an der Ablriebswelle 

liegenden Beispiel mit der Kupplungsnabe 34 verschweiBt. 214 in Richtung zur Antriebseinheit axial abstutzbar ist, 

[0076] Die als Eingangsseite der Doppelkupplung 12 fun- kann auf einen eine Abstutzung in Richtung zur Anuiebs- 

gierende Kupplungsnabe 34 ist iiber eine sogenannte Hirth- einheit bin vorsehenden Sicherungsring an einer der Gettie- 

Verzahnung 250 mit der Ausgangsseite eines Torsions- beeingangswellen entsprechend dem Sicherungsring % ge- 

schwingungsdampfers 252 gekoppelt Im voriiegenden Fall 20 maB Fig. 1 verzichtet werden. DemgemaB ist es nicht erfor- 

handelt es sich bei dem Torsionsschwingungsdampfer 252 derlich, die Kupplungsnabe 34 und den Mitaehmer 60 nach- 

um einen Torsionsschwingungsdampfer des Zwei-Massen- traglich zu montieren. 

Schwungrad- oder ZMS-lVps, und zwar speziell um ein so- [0081] Die Montierbarkeit der Doppelkupplung 12 ein- 

genanntes Planetenrad-Zwei-Massen-Schwungrad, das schlieBlich dem GehSuse 200 und der als Eingangsseite der 

beim voriiegenden Beispiel auBerhalb des Kupplungsgehau- 2S Kupplung dienenden Kupplungsnabe 34 als Modul oder 

ses 200 angeordnet isL Die Eingangsseite des Torsions- Baueinheit bietet den X^rteil, dass die Montage veieinfacht 

schwingungsdampfers 252 ist uber eine Flexplatte 254 an ist und demgemaB Fehlermdglichkeiten bei der Montage 

der Abtriebswelle 14 (insbesondere Kurbelwelle 14) der minimiert sind. Die Torsionsschwingungsdampferanord- 

Antriebseinheit angebunden. 256 bezeichnet eine die Rex- nung kann danach mit der Kupplungsnabe 34 uber die Zen- 

platte 254 am Koppelende 16 der Abtriebswelle befesti- 30 tralschraube 272 veibunden werden, zuvor oder nachdem 

gende Schraube. 258 bezeichnet eine die Flexplatte 254 an der Ibrsionsschwingungsdampfer 252 miltels der Flexplatte 

der Eingangsseite des Torsionsschwingungsdarapfers befe- 254 mit der Abtriebswelle 214 verbunden wird. 

stigende Schraube, die in ein an einem Blech der Eingangs- [0082] Alteraativ kann auch schon der Torsionsschwin- 

seite angeschweiBtes Klotzchen 260 eingeschraubt ist. gungsdampfer 252 zum vormontierten Einbaumodul geho- 

[0077] Das Zwei-Massen-Schwungrad 252 weist ein 35 ren, so dass ein weiteier Montageschritt dngespait werden 

ZMS-Hohlrad 262, ZMS-Flanetenrader 264 und einen Pla- kann. 

netenradtrager 266 auf. Der Planetenradtrager 266 dient als [0083] Die Offhungen 230 in der Getriebegehausewan- 

Eingangsseite und das Hohlrad 262 dient als Ausgangsseite dung geben den Vorteil, dass das Innere der Kupplungsge- 

des Torsionsschwingungsdampfers. Zwischen Eingangs- hauseglocke besser gekiihlt/geluftet werden kann. Femer 

seite und Ausgangsseite ist eine Dampferelementenanord- 40 konnen Zusatzgerate von auBen leicht montiert/demontiert 

nung 268 wirksam. 270 bezeichnet ein Axiallager des Zwei- werden . 

Massen-Schwungrads, uber das sich das HoUrad 162 am [0084] Die Anordnung des Radialwellendichtrings 54 auf 

PlanetenradU-ager 266 abstutzt. Nahere Enzelheiten des die in Fig. 2 gezeigte Art und Weise ermogUcht, dass dieser 

Zwei-Massen-Schwungrads 252 brauchen hier nicht erlau- leicht getauscht werden kann, ohne dass das Kupplungsge- 

tert werden, da es sich um eine an sich bekannte KonsU^k- 45 hause 200 geoffoet (aufgestochen) werden muss. Es braucht 

tion der Anmelderin handelL Es wird beispielsweise auf die nur die ZenU^schraube 272 geldst werden, so dass das 

diesbezijglich einschUigige DE 199 58 813 Al verwiesen. Zwei-Massen-Schwungrad 252 entfemt werden kann und 

[0078] Radial auBen tragt die Hngangssdte des ZMS 252 der RadialweUendichtring 54 damit zugangtich ist Zur sta- 

eine Ersatz-Drehmasse 306, die vorliegend mit einem An- tischen Gehausedichtung 222 ist noch zu erwahnen, dass 
lasser-Zahnkranz 234 ausgefuhrt ist. 50 diese nur einen kleinen Durchmesser aufwdst und damit 

[0079] Der Drehmomentcnfluss von der Antriebseinheit den Trockenraum in der Getriebegehauseglocke 18 gcgen- 

zu den angetriebenen RSdem des Kraftfahrzeugs geht von ilber dem vom GetriebegehSuse 200 definieiten Nassraum 

der Abuiebswelle 14 auf die Rexplatte 254, dann auf die zuveriassig und ohne groBen Bauteileaufwand abdichtet 

Eingangs- oder PrimSrseite 266 des Zwei-Massen-Schwun- [0085] Bei der Konstrukdon der Fig. 2 sind die beiden Ge- 
grads 252, dann uber das Hohh-ad 262 unter Vermittlung der 55 hSuse-Halbschalen 200a und 200b miteinander verschweiBt. 

Hirth- Verzahnung 250 auf die Kupplungsnabe 34 und dann Die entsprechende SchwdBnaht ist bet 276 angedeutet Eine 

uber den Mitnehmer 60 auf den als Eingangsseite der radial andere Moglichkeit der Veibindung der beiden Gehause- 

auBeren Kupplungsanordnung dienenden AuBenlamellen- schalen 200a und 200b ist in Fig. 3 veranschaulicht Die bei- 

trager 62. Der Drehkopplungseingriflf der Ifiith- Verzahnung den Halbschalen sind jeweils mit einem nach radial auBen 
250 wird unter Vermittlung einer auf die Verzahnung wir- 60 gebogenen Bund 208a beziehungsweise 208b ausgefuhrt, an 

kenden Axialkraft aufrecht erhalten, die von einer in die dem die beiden Halbschalen miteinander verschraubt sind. 

Kupplungsnabe 34 eingeschraubten Zentralschraube 272 Die entsprechende Verschraubung ist in Fig. 3 nicht daige- 

aufgebracht wird, die iiber ein topfformiges Element 274 ei- stellt Die miteinander verschraublen Bunde 208a und 208b 

nen radial innercn Hirth- Verzahnungs-Koppelbereich des ubemehmen iiba-dies die Funktion der Befestigungslasche 
Hohhads 262 gegen einen zugeordneten Hirth- Verzah- 65 208derKonsUajktionderFig.2.dienen alsozurBefestigung 

nungs-Koppelbereich der Kupplungsnabe 34 driickt des Kupplungsgehauses 200 an der Gelriebewandung 20 un- 

[0080] Ein wesenllicher Vorteil der in Fig. 2 gezeiglen ler Vermittlung der Befesligungsaugen 210 und der Schrau- 

Konstruktion ist, dass die Doppelkupplung 12 einschliefilich ben 212. In der Regel wird es zweckmSBig sein. die FUgefla- 
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che 280 zwischen den beiden Bunden 208a und 208b miltels um axiale StoBe von der Abtriebswelle, gegebenenfalls Kur- 

einer geeigneten Dichtungsanordnung oder Dichtmassc ab- belwellc 14, abzufangen beziehungswdse zu dampfen. 

zudichten. [0090] Bei der in Fig. 6 gezeigten Konstniktion ist das 

[OOSQ Die in Fig. 3 gezeigte Ausfuhrung des Gehauses Zwei-Masseo-Schwungrad 2S2 in den vom Gehause 200 be- 

200 bietet den Vbrteil, dass die DoppellaippLung 12 etwa for s grenzten Nassraum aufgenommen. Hierzu ist das nunmehr 

Wartungsarbeiten oder Reparaturaibeiten zuganglich ist, der Eingangsseite des TorsionsschwingungsdSmpfers zuge- 

ohne dass einAufstechen des Gehauses 200 erforderlich ist. oidnete Hohlrad 262 an der Kupplungsnabe 34 ange- 

Es braucht nur die Verschraubung der beideo Halbschalen schweiBL Der nunmehr als Ausgangsseite des Ibrsions- 

sowie gegebenenfalls die \^rschraubung 212 gelost werden, schwingungsdampfers dSenende Planetenradtrager 266 steht 

um die Haibschale 200b ablosen zu konnen und damit an die lO uber ein Deckblech 267 und cine Steckverzahnung 300 mil 

Doppelkupplung heranzukommen. So sind zumindest alle dem AuBenlamellentrager 62 in DrchmitnahmeeingrifF, 

"losen" Komponenten der Doppelkupplung fiir einen Aus- [0091] An der Abtriebswelle 14 ist ein ringartiges Koppel- 

tausch erreichbar, ohne dass besondere Werkzeuge erforder- element 302 mit einem Koppelflansch 304 angebrachl, der 

lich waren. Etwaige Warlungs- beziehungsweise Reparatur- iiber eine Steckverzahnung 42 an der Kupplungsnabe 34 an- 

arbeiten konnten damil sogar in einer normalen Service- 15 gekoppell ist Eine zwischen der Kupplungsnabe 34 und 

Werkstatl durchgefuhrt werden. Femer ergeben sich dutch dem Koppelflansch 304 wirksame Tellerfeder 294 fangt 

die losbare Veibindung der Halbschalen 200a und 200b axiale StoBe ab beziehungsweise dampft diese zumindest. 

auch Vorteile im Hinblick auf ein Recycling der Komponen- Das Koppelement 302 tragt uber eine Rexplatte 254 dne 

ten. Zusatzmasse 306, die zur Einsteilung eines mit der An- 

[0087] Fig. 4 zeigt ein Beispiel, bei dem auf der Primar- 20 triebseinheit verbundenen MassenU:agheitsmomenls dient 

seite der Doppelkupplung 12, namlich auBen am AuBenla- und Drehungleichformigkeiten der AnUiebseinheit ledu- 

mellentrager62,einInkrementgebctring284angeordnctist, ziert Die Zusatzmasse 306 kann mil einem integiierten 

dem ein Sensor 286 zugeordnet ist, um beispielsweise die Zahnkranz 234 ausgefiihit sein. 

Drehzahl der Doppelkupplung zu erfassen. Der Sensor 286 [0092] Das Gehause 200 ist uber ein Radiallager 55 am 

ist durch die Offnung ^0 in der Getriebegehausewandung 2S Koppelflansch 304 gelagert, so dass die gegebenenfalls als 

20 zum Kupplungsgehause 200 geflihrt und dort beispiels- Radialwellendichtring ausgefuhrte Dichtung 54 entlastet 

weise in eine Fassung 288 eingesetzt Vermittels der Off- wird. Es wild durch das Radiallager 55 insbesondere er* 

nung 230 kann der beispielsweise Uber ein Kabel 290 an ei- reicht, dass der radial innere Randabschnitt 52 und der Kop- 

ner Steuereinheit oder deigleichen angeschlossene Sensor pelflansch 304 tiotz etwaiger Taumelbewegungen bezie- 

286 problemlos mondert und demontiert werden. 30 hungsweise Biegeverformungen der verschiedenen Wbllen 

[0088] Bei der Konstruktion der Fig. 4 ist der Ibrsions- und Komponenten reladv zueinander keine ubermaBigen 

schwingungsdampfer 252 mit einer ZenU-alnabe 35 ausge- Relativbewegungen zueinander ausfuhren, so dass die Dich- 

fiihrt, an der das Hohh^d 262 angeschweiBt ist. Diese Zen- tung 54 kdnen ubermaBigen Stauchbeanspruchungen aus- 

tralnabe 35 steht uber eine Steckverzahnung 42 mit einem gesetzt ist und keinen ubermaBigen Radialversatz ausglei- 

funktionsmaBig der Kupplungsnabe 34 entsprechenden 35 chenmuss. 

Ringteil 34' in Drehmimahmeeingrifif, an dem der Mimeh- [0093] Der vom Gehause 200 begrenzte Nassraum ist zur 
mer 60 angeschweiBt ist. Die Verzahnung befindet sich in Antriebseinheit hin femer durch einen ORing 308 abge- 
der normalen Momentenflussrichtung von der Anuiebsein- dichtet, der zwischen dem Koppelelement 302 und dem 
heit zum Getriebe hinter dem Torsionsschwingungsdampfer Koppelende 16 der AbUiebswelle 14 wirksam ist 
252, so dass die Beanspruchung durch von der Anttiebsein- 40 [0094] Durch <tte Integration des Zwei-Massen-Schwun- 
heit (gegebenenfalls Motor) kommende Torsionsschwin- grads 252 in den Nassraum konnen aufwendige DichtmaB- 
gungen nicht kritisch ist Axial wird die Doppelkupplung 12 nahmen in Bezug auf diesen Torsionsschwingungsdampfer 
wie bei der Konstruktion der Fig. I durch ein Gleitlager 98, entfallen. Femer kann eventuell auf eine interne Schmiemng 
die Nabe 80 und ein Gleitlager 68 an der radial auBeren Ge- des Zwei-Massen-Schwungrads durch Fett oder dergleichen 
triebeeingangswelle 24 abgestutzt. In Richtung zur An- 45 verachtet werden, da der ZMS-Torsionsdampfer 252 im 
triebseinheit ist die Doppelkupplung 12 uber den MiUiehmer Nassraum zwangslaufig mit Kuhlol versoigt wird und so ge- 
60 und eine Tellerfeder 294 an der Zentralnabe 35 und damit schmiert und auch gekuhlt wird. Auf diese Weise kann Ver- 
uber den Torsionsschwingungsdampfer 252 und die Flex- schleiB in Bezug auf den Torsionsschwingungsdampfer re- 
platte 254 an der Abtriebswelle 14 der Antriebseinheit abge- duziert und die Wiikung des Tcxsionsschwingungsdampfers 
stiitzt. Die Tellerfeder 294 bietet den ^rteil, dass axiale SO bd hoh^en Drehzahlen veibessert werden. 
St5Be von der Antriebseinheit her, soweit diese Qberhaupt [0095] Duich die Anordnung des Torsionsschwingungs- 
durch die Flexplatte 254 durchgelassen werden, durch die dampfers 252 im Nassraum auf die in Fig. 6 gezeigte Art 
Tellerfeder 294 abgefangen beziehungsweise abgefedcrt und Weise wird tiberdies eneicht, dass die Doppelkupplung 
werden und somit die Kupplungslager nicht ubermaBig be- 12 und der Torsionsschwingungsdampfer 252 zusammen 
lastet werden. Wie schon erwahnt, ist die Steckverzahnung 55 mit dem Gdiause 200 ein Modul bilden konnen, das als vor- 
42 in normaler Momentenflussrichtung hinter dem Ibrsions- gefertigtes Modul an einem Getriebe montierbar ist 
schwingungsdampfer 252 ange(»xlnet und lauft Qberdics in [0096] Beim vorliegenden Beispiel ist die das Antriebs- 
Ol, so dass VerschleiB- und Gerauschprobleme kaum auftre> moment iibertragende Steckverzahnung 42 in normaler Mo- 
ten konnen. mentenflussrichtung vor dem Torsionsschwingungsdampfer 
[0089] Fig. 5 zeigt eine Variante des AnUiebssystems, bei 60 252 angeordnet Durch die Zusatzmasse 306 wird aber cine 
der ahnlich wie bei der KonsUuktion der Fig. 1 eine Steck- hohe primarseitige Drehmasse bereitgestellt, die Motor- 
verzahnung 44 zwischen der Kupplungsnabe 34 und einer schwingungen zuveriassig reduziert, so dass die Sleckver- 
Antriebswelle 26 einer mechanisch angeUiebenen Pumpe zahnung 42 keinen ubermaBigen Belastungen ausgesetzt 
vorgesehen ist Die Kupplungsnabe 34 steht iiber eine wird. 

Steckverzahnung 42 mil einem Ringteil 35' in Drehmiuiah- 65 [0097] Fig. 7 zeigt eine Ausfuhrungsvarianle der Kon- 

meeingriff, an dem das Hohlrad 162 des Torsionsschwin- sUoiktion der Fig. 6, Die Dichtung 54 (gegebenenfalls Ra- 
gungsdampfers 252 angeschweiBt ist Ahnlich wie bei der dialwellendichuing 54) ist hier zwischen dem umgebogenen 
Konsuuktion der Fig. 5 ist eine Tellerfeder 294 vorgesehen, Randabschnitt 52 des Gehauses 200 und der Kupplungsnabe 
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34 wirksam, so dass der O-Ring zwischen dem Koppelele- wird flir den Toreionsschwingungsdampfer weniger radialer 

ment302unddcinKoppelcndel6derAblriebswcllcl4ent- Bauraum benotigt, so dass bdspielsweise raehr Platz fur 

fallen kann.Ansonslenentspricht die Konstruktiondcr Fig. eine entsprechend groBere Zusalzmasse 306 beziehungs- 

7 ira WesentUchen der Konstruiction der Fig. 6. weise 306' zur Verfligung steht. Ein "konventionelier" Tbrsi- 

[0098] Das Antricbssystem der Fig. 8 isl hinsichllich der 5 onsschwingungsdampfer ist uberdies in der Rcgel kosten- 

Ausbildung der Doppelkupplung 12 und des Torsions- gunstiger als ein Torsionsschwingungsdampfer des Zwei- 

schwingungsdampfers 252 und hinsichdich der Integration Massen-Schwungrad-TVps. 

des TorsionsschwingungsdSmpfers 252 in dnc diescn und [0103] Auf Fig. 10 wurde schon Bezug genommen. Die 

die Doppelkupplung 12 umfassende Baueinhcit sehr ahnlich Konstruktion der Fig, 10 entspricht hinsichtlich der Anord- 

zu den Konstruktionen der Fig. 6 und 7. Der axial umgebo- 10 nung der Doppelkupplung und des Torsionsschwingungs- 

gene Rand 52 des GehSuses 200 steht voriiegcnd Qber ein dampfers im Wesentlichen der Konsuiiktion der Fig. 2, wo- 

Radiallager 55 und eine Dichtung 54 mit der Kupplungs- bei die Doppelkupplung nicht daigestellt ist Das Kupp- 

nabe 34 in Radial-Absliilzungs-Eingriff und Dichtungsein- lungsgehause 200 ist mit wenigslens einer Abflussleitung 

griff. Die Ankopplung der Kupplungsnabe 34 an der An- 240 ausgefuhrt, die vom Gehause 200 aufgefangenes, und in 

triebswele 14 der AnUiebseinheit erfolgt hier iiber zwei 15 einem unteren Bereich gesammeltes Kiihlol abfuhrt, bei- 

Flexplatten 254 und 320, die radial auBen eine gegebenen- spieisweise in den Getriebesumpf oder zu einer Kiihlol- 

falls mit Zahnkranz 234 ausgefuhrte Zusatzmasse 306 tra- pumpe. Die Abflussleitung 240 kann, wie dargestellt, von 

gen. Die Zusatzmasse 306 ist radial innra abgerundet ausge- einer Kuhlwendel 242 umringt sein, so dass das abflieBende 

fiihrt, um Biegebewegungen der Flexplatten nicht zu behin- Ol gekiihlt werden kann, Eine anderc Moglichkeit ware, die 

dem. Die Flexplatte 320 ist bei 322 mit radialelastischen Be- 20 Abflussleitung selbst als Kuhlwendel auszufiihren. 

reichen ausgefuhrt. so dass die Flexplatte auch in radialer [0104] Ein wesentlicher Vorteil aller gezeigten Konsttuk- 

Richtung flexibcl ist Von der Flexplatte 320 wird das Dreh- tionen gemaB Fig. 2 bis Fig. 10 ist, dass der Bauraum in der 

moment iiber eine Hirth-Verzahnung 250 auf die Kupp- GeUiebegehauseglocke auBerhalb des Kupplungsgehauses 

lungsnabe 34 iibertragen, ahnlich wie bei der Konstruktion 200 genutzt werden kann, um zusatzliche Komponenten 

der Fig. 2. Ein radial innerer Koppelbereich der Rexplatte 25 aufzunehmen, z. B. eine Olpumpe, Steuergerate, Venlile 

320 ist hierzu vermittels einer Zentralschraube 272 und ei- usw.. Femer kann die Getricbegehauseglocke (Kupplungs- 

nes topffbrmigen Elements 274 an der Kupplungsnabe 34 glocke) mit Offnungen ausgefiihrt sein, so dass eincrseits 

fcslgespannt «ne bessere Kiihlung und Liiftung erreicht wird und ande- 

[0099] Die Konstruktion derFig. 8 bietet den Voiteil, dass rerseits gegebenenfails vorgesehene Zusatzkomponenten 

vor allem durch die spezielle Ausgestaltung der Rexplatte 30 besser zuganglich sind. 

320, aber auch alldn schon durch das Inreiheschaiten von [0105] Durch einen Verzicht einer axialen Abstiitzung der 

zwei Hexplatten Wellenversatze zwischen der Abtriebs- Doppelkupplung beziehungsweise der die Doppelkupplung 

welle 14 und den GeUiebeeingangswellcn bcsondere gut und gegebenenfails den Torsionsschwingungsdampfer um- 

ausgeglichen werden konnen, wodurch die Koppelverzah- fassenden Baueinheit an der von dem Gctriebeeingangswel- 

nung, hier Hirth-Verzahnung, und die Dichtung 54 entlastet 35 len gebildeten Geuiebewellenanonlnung in Richtung zur 

werden. Durch die Zusatzmasse 306 werden Drehungleich- Antriebseinheit hin, beispielsweise vermittels eines Siche- 

formigkeiten der AnUiebseinheit so weit abgemildert, dass rungsrings in der Art des Sicherungsrings 96 der Konstruk- 

die Hirth-Verzahnung 250 nicht insoweit nicht iibermaBig tion der Fig. 1, kann die betreffende Baueinheit im voUstan- 

belastet wird. dig vormontierten Zustand getriebeseitig montiert werden, 

[0100] Bei der nur leilweise dargestellten Konstruktion 40 da nach Aufschieben der Baueinheit auf die Getriebeein- 

der Fig. 9 ist anstelle eines Zwei-Massen-Schwungrads ein gangswellen nicht noch ein derartiger Sicherungsring an ei- 

"konventioneller" Torsionsschwingungsdampfer 252' in den ner der Getriebeeingangswellen befestigt werden muss. Die 

vom Gehause 200 begrenzten Nassraum integriert Die An- vormontierte Baueinheit kann deshalb auch Komponenten 

koppelung der Ausgangsseite des Torsionsschwingungs- wie die Kupplungsnabe 34 samt dem Mitnehmer 60 bezie- 

dampfers 252' erfolgt wie bei den Konstruktionen der Fig. 6 45 hungsweise dem integrierten Torsionsschwingungsdampfer 

bis 8 durch eine Steckverzahnung 300. Der axial umgebo- umfassen, ohne dass es erforderiich ware, nach getriebesei- 

gene Rand 52 des Gehauses ist iiber ein Radiallager 55 an tiger Montage dieser Baueinheit diese Komponenten wieder 

der Kupplungsnabe 34 gelagert und steht iiber die Dichtung zu demontieren, um noch einen Sicherungsring der genann- 

54 mit dem Koppelflansch 304 in Dichteingriff . Im Falle ei- ten Art oder sonstige Sicherungsmittel an einer der GeUrie- 

ncsfUrOldurchlSssigenRadiallagersSSwirdsomildiezwi- 50 beeingangswellen zu montieren. Dem Verzicht auf eine 

schen dem Koppelflansch 304 und der Kupplungsnabe 34 axiale Abstiitzung der Baueinheit an der Getriebewellenan- 

wirksame Steckverzahnung 42 mit Kuhlol versoigt und da- ordnung in Richtung zur Antriebseinheit hin liegt die Er- 

mit gcschmiert, so dass einem >ferschleiB der Verzahnung kenntnis zugrunde, dass im fcrtig zusanunengefugten An- 

und der Entwicklung von Ger§uschen entgegengewirkt triebsstrang die Abstiitzung dieser Baueinheit in Richtung 

wird. Hn Austritt von Ol zur Antriebseinheit hin wird dutch ss zur Antriebseinheit letztlich an der AnUiebseinheit selbst 

den O-Ring 308 vermiedcn. Wie bei 306* gestrichelt ange- beziehungsweise deren Abtriebswelle erfolgen kann. gege- 

deutet, sind verschiedcne Ausgestaltungen der Zusalzmasse benenfalls unler Vermittlung des zwischen der Doppelkupp- 

306 insbesondere hinsichtlich deren wirksame Tragheits- lung und der Antriebseinheit angeordnetenTorsionsschwin- 

masse moglich, um verschiedenen Anforderungen gerecht gungsdampfers beziehungsweise einer die Engangssdte 

zu werden. «> der Kupplungseinrichtung mit der Abuiebswelle veikoi>- 

[0101] In Fig. 9 ist noch dargestellt, wie die Lagerhiilse pelnden Koppelanordnung. 

202 gegeniiber dem die Aufnahme 204 aufweisenden Ge- [0106] Ein weiteres exemplarisches AnUiebssystem isl in 

UiebegehauseabschniU durch drei statische Dichtringe 330, Fig. 1 1 gezeigt Die Doppelkupplung entspricht im Wcsent- 
332 und 334 abgedichlet sein konnle, so dass die den beiden lichen der Doppelkupplung der Fig. 1 und ist mit einer zwei- 
Lamellen-Kupplungsanordnungen zugeordnelen Hydraulik- 65 teiligen, die Teile 36 und 38 aufweisenden Kupplungsnabe 

system-Anschliisse zuverlassig voneinander isoliert sind. 34 ausgefuhrt. 

[0102] Durch die Verwendung eines "konventionellen** [0107] Das AnUiebssystem 11 umfasst neben der Doppel- 
Torsionsschwingungsdampfers ohne zwei Schwungmassen kupplung 12 femer einen Torsionsschwingungsdampfer 300 
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und eine aUgemein mit 400 bezeichnete Eleklromaschine, reich zwischen den Abschnitten 452 und 454 vorgesehen. 

beispielsweise ein sogenannter Kurbclwellenstartergencra- [0112] Als Sekundarscite dient ein Zentralscheibencle- 

tor. Die Elektromaschine 400 weist eine Statoranordnung ment 480, das ein Nabenteil 302 aufweisl, das mit einer In- 

418 auf, die beispielsweise auf einem Statortrager 420 an ei- nenverzahnung ausgefiihrt isl, die in die AuBenverzahnung 

ncm nichl dargeslellten Molorblock oder deigleichen getra- 5 42 eingreift und so die Sekundarseiie des Torsionsschwin- 

gcn sein kann. Die Statoranordnung 418 umfasst cinen Sta- gungsdampfers 300 an der Eingangsscite der Doppelkupp- 

torwechseLwirkungsbereich 422 mit dner Mehrzahl von lung 12 ankoppelt. Auf an sich bekannte Weise stiitzen sich 

Statorwickiungen 424 und ein Joch bildenden Blechpaketen die Dlimpferelemente, beispielsweise Dampfecfedem, der 

426. Die Wicklungskdpfe 428 der Wicklungen 24 stehen Dampferelementenanordnung 312 einerseits an der Primar- 

seidich uber die Blechpakete 26 flber. Die Elektromaschine lO seiie, beispielsweise an an den Abschnitten 448, 464 und 

400 umfasst femer eine Rotoranordnung 430 mit einem Ro- ggf. 450 gebildeten axialcn bzw. radialen Ausbauchungen, 

torwechselwirkungsbereich 432 und einer nachfolgend noch und andererseits an der SekundSrseite, beispielsweise an Ra- 

detaillierter beschriebenen Trageranordnung 434. Der Ro- dialstegen des Zentralscheibenelements 480 ab, wobei Fe- 

torwechselwirkungsbereich 432 umfasst eine Mehrzahl von derteller als Abslutzelemente zur besseren Diuckverteilung 

an dessen Innenseite getragenen Permanentmagneten 436 15 vorgesehen sein konnen. 

sowie Blechpakete 438, die ein Joch des Rotorwechselwir- [0113] Zu naheren Einzeiheiten der Ausbildung der Elek- 

kungsbereichs 432 bilden. Zwischen den Permanentmagne- ttoraaschine 400 und des Torsionsschwingungsdarapfers 

ten 36 und dem Statorwechselwirkungsbereich 422 ist ein 300 wird auf die deutscbe Patentanmeldung Az. 

Luftspalt 440 gebildet, der zum Erhalt einer bestmbglichen 100 06 646.1 vom 15.02.2000 verwiesen. 

Effizienz do- Elektromaschine 400 so klein als mdglich sein 20 [0114] Das Antriebssystem 11 der Fig. 11 zeichnet sich 

soUte. dadurch aus, dass eine Funktionsintegration fiir die Elektro- 

[0108] Die Trageranordnung 434 umfasst zwei Tragerele- maschine und den Torsionsschwingungsdampfer 300 reali- 

mente 442, 444. Das erste TVagerelement 442, das radial au- sicrt ist Dadurch, dass das erste Tragerelement 442 wenig- 

Ben mit einem im Wesendichen sich radial erstreckenden stens den ersten Deckscheibenbereich 462 der Primarseite 

Abschnitt 446 den Rotorwechselwirkungsbereich 432 tragt, 25 bildet, wird die Teilevielfalt reduziert und Bauraum einge- 

ist in einem radial weiter innen liegenden, sich ebenfalls im spart. Dabei wird eine optimale Raumausnutzung dadurch 

Wesentlichen radial erstreckenden AbschniU 448 mit dem erreicht, dass der Torsionsschwingungsdampfer 300 im We- 

zweiten IVilgertdl 444 duich eine Mehrzahl von in Um- sentlichen radial inneihalb der Statoranordnung 418 ange- 

fangsrichtung aufeinander folgenden Nietbolzen oder der- ordnet isL Die Rotoranordnung 430 bildet eine Primarmasse 

gleichen veibunden. 30 fiir den Torsionsschwingungsdampfer 300, wahrend das 

[0109] Radial auBen anschliefiend an den sich im Wesent- Zentralschdbenelement 480 samt den daran angekoppelten 

lichen radial erstreckenden Abschnitt 448 weist das erste Komponenten der Doppelkupplung 12 gewissermafien eine 

TVagerelement 442 einen sich in Richtung der Drehachse A SekundSrmasse des Ibrsionsschwingungsdampfers 300 bil- 

und geringfugig nach radial auBen erstreckenden N^ibin- det. Insbesondere der AuBenlamellentr^ger 62 und die daran 

dungsabschnitt 450 auf, welcher sich mit dem Statorwech- 35 angeordneten AuBenlamdlen weisen eine nennenswerte se- 

selwirkungsboneich 422 in Achsrichtung iiberlappt bzw. die- kundarseitige TVagheitsmasse auf. 

sen axial uberbruckL An diesen Verbindungsabschnitt 450 [0115] Das Antriebssystem der Fig. 11 zeichnet sich, wie 

anschlieBend weist das CTSte TVagerelement 442 einen sich schon erwahnt, dadurch aus, dass es durch eine teilemaBige 

im Wesentlichen wiedcr nach radial auBen erstreckenden Verschmelzung der Eleklromaschine 400 und des Torsions- 

Abschnitt 452 auf, der nach radial auBen bin die Wicklungs- 40 schwingungsdampfers 300 nur sehr wenig Bauraum bean- 

kopfe 428 uberbriickt und in einen sich im Wesendichen in sprucht Die Trageranordnung 434 der Rotoranordnung 430 

axialer Richtung ersU^ckenden, und die Wicklungskopfe 28 bildet einen der Kraftabstutzung dienenden Bereich des Tor- 

zumindesl teilweise in Axiabichtung uberbruckenden Ab- sionsschwingungsdampfers 300, so dass hier beispielsweise 

schnitt 454 ubeigehl, an den sich der im Wesentlichen radial auf ein vollstandiges separates Deckscheibenelement oder 

erstreckende Abschnitt 446 anschlieBt. 45 dergleichen verzichtet werden kann. Des Weiteren liegt ins- 

[0110] Als Primarseite 456 des Torsionsschwingungs- besondere der Bereich 448, 450 der Trageranordnung 434, 

dampfers 300 dient der sich im Wesentlichen radial erstrek- welcher den Deckscheibenbereich 462 der Primarseite bil- 

kende Abschnitt 448 des ersten Tragerelements 442, der ei- det, im Wesentlichen radial innerhalb der Statoranordnung 

nen ersten Deckscheibenbereich 462 der Primarseite bildet. 418 der als AuBenlaufermaschine ausgebildeten Elektroma- 

Ein zweiter Deckscheibenbereich 464 der Primarseite ist 50 schine 400. Durch die zusatzlich noch vorhandene zumin- 

beispielsweise von einem gesonderten, beispielsweise aus dest tdlweise axiale Uberlappung der Elektromaschine 400, 

Blech gestanzten und geeignet geformten Element gebildet, d. h. insbesondere der Statoranordnung 418 derselben, mit 

das einen sich im Wesentlichen racial erstreckenden Ab- dem Torsionsschwingungsdampfer 300 bzw. desses D^p- 

schnitt 466 aufweist, der in Achsrichtung im Wesendichen ferelementenanordnung 312 wird der in Anspruch genom- 

dem Abschnitt 448 des orsten Deckscheibenbereichs 462 S5 mene Bauraum weiter minimieit. 

gegenuberiiegt. Der zweite Deckscheibenbereich 464 [0116] Der KonsUiiktion der Fig. 11 liegt folgendes 

k5nnte grundsStzlich aber auch von in dem ersten Tragerele- Grundkonzept zugrunde: Die Elektromaschine (Kurbelwel- 

ment 442 definierten und aus diesen entsprechend herausge- lenstartergenerator) und der Torsionsschwingungsdampfer 

drQckten Zungenabschnitten oder dergleichen gebildet sein. 300 sind radial ineinander geschachtelt, wahrend (Ue Dop- 

Handelt es sich um ein gesondertes Blechteil, kann dieses 60 pdkupplung axial benachbart dazu angeordnet isL Der Au- 

am ersten Tragerelement 442 angeschweiBl sdn. Auch eine Bcndurchmesser der Elektromaschine ist groBer als der Au- 

formschlvissige Rastverbindung oder deigleichen ist denk- Bcndurchmesser der Doppelkupplung 412, wodurch im 

bar. Falle einer dem Normalfall entsprcchenden kegelformigen 

[OUl] Um Abrieb der Gleilelemenlanordnung 322 nach Gelriebeglockenausbildung (motorseilig groBerer Innen- 

radial auBen abgeben zu konnen, sind Panikelabgabeoff- 65 durchmesser, geuiebeseitig kleinerer Innendurchmesser) 

nungen 474 im Ubergangsbereich zwischen dem zweilen eine optimale Bauraumausnulzung erreicht wird. Die Dop- 

Deckscheibenbereich 64 und dem VerbindungsabschniU pelkupplung liegt mit ihrcn Lamellen-Kupplungsanordnun- 

450 sowie Partikelabgabeoffnungen 486 im Ubeigangsbe- gen etwa im gleichen Radialbereich bzw. radial auBerhalb 
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des Torsionsschwingungsdampfers. 
[0117] Gemafi der gezeiglen Konstruktion isl der Torsi- 
onsschwingungsdampfer 300 fur einen irocken laufenden 
Betrieb voigesehen, er kann aber auch mil wenigstens einer 
Kanuner fur die Darapferelementenanordnung ausgefuhrt 
sein, urn einen nasslaufenden Betrieb ahnlich wie bei einem 
Zwei-Massen-Schwungrad zu ermdglichen. 
[0118] Wie beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. S sind die 
Olpumpe und der dort mit 252 bezeichnete Torsionsschwin- 
gungsdampfer 300 in Reihe geschaitet, so dass nicht nur die 
Doppelkupplung 12, sondem auch die Olpumpe schwin< 
gungsgedimpft uber den Torsionsschwingungsdkmpfer 300 
angeuieben wild. 

[0119] Die Montage erfolgt bevorzugt auf folgende 
Weise: Eine erste, von der Statoranordnung 418 und dem 
Statortrager 420 gebildete Einheit und eine zweite, von der 
Rotoranordnung 430 und der TYageranordnung 434 und dem 
Torsionsschwingungsdampfer 300 gebildete zweite Einheit 
werden jeweils als vormontierte Einheit an der Anlriebsein- 
heit montiert. Ebenso wird die Doppelkupplung 12 als vor- 
montierte Einheit am Getriebe in der Getriebeglocke 18 
montiert und der Deckel 28 unter Anordnung des Radial- 
wellendichtrings 54 zwischen dem radial inneren Ransch 
des Deckels und der Kupplungsnabe 36 in Stellung ge- 
bracht. Danach werden das Getriebe und die Antriebseinheit 
zusammengefugt, wobei die Innenverzahnung des Naben- 
teils 302 der Sekundarseite und die AuBenverzahnung 42 
der Kupplungsnabe 34 in gegenseitigen Eingriff gebracht 
weiden. 

[0120] Das Antriebssystem 11 der Fig. 12 entspricht bin- 
sichtlich der Doppelkupplung 12 und dem Torsionsschwin- 
gungsdampfer 300 im Wesentlichen dem AusHihrungsbei- 
spiel der Fig. 13 der deutschen Patentanmeldung 
10034 730.4 vom 17.07.2000, dereo Offenbarung in die 
vorliegende Anmeldung einbezogen wild. Auf einen Anlas- 
serzahnkranz 310 ist beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
aber verzichtet. Statt dessen weist das Antriebssystem 11 
eine beispielsweise als Kurbelwellenstatorgenerator die- 
nende Elektromaschine 400 auf, deren Rotoranordnung 430 
mittels einem Tragring oder Tragelemenfcen 500 an der von 
den Deckblechen 306, 308 gebildelen Primarseite des Torsi- 
onsschwingungsdampfers 300 gehalten ist Ein am Getriebe 
angebrachter Statortrager 502, beispielsweise ein Guss- 
oder Ziehteil, U-agl die radial auBerhalb der Doppelkupplung 
12 angeordnete Statoranordnung 418, Der Statortrager weist 
einen radial unteren Abschnitt 504 und einen radial oberen 
Abschnitt 506 auf, zwischen denen die Statoranordnung 418 
und die Rotoranordnung 430 angeordnel sind. Der mit 406 
bezeichnete Fugespalt zwischen dem Statortrager 502 und 
der Getriebegehauseglocke ist abgedichtet, Femer ist ein 
Radialwellendichtring 54 zwischen der Kupplungsnabe 34 
und einem radial inneren Flasch des Statortragers 502 wirk- 
sam. Der Statortrager 502 ersctzt somit den Deckel 28 des 
AusfUhrungsbeispiels der Fig. 1 und begienzt den die Dop- 
pelkupplung autiiehmenden Aufhahmeraum 18, der als 
Nassraum dient 

[0121] Der StatortrSger 502 kann Uber Passstifte 510 an 
der Antriebseinheit (Motor) zentriert sein und kann an der 
Antriebseinheit angeschiaubt sein. Das Getriebegeh^use 
kann an der Antriebseinheit oder/und am Statortrager befe- 
stigt sein, und zwar radial innerhalb oder/und radial auBer- 
halb des Luftepalts 440 der Elektromaschine 400. 
[0122] Die Montage der Antriebsdnheit 11 der Fig. 12 er- 
folgt am besien auf folgende Weise: Der Torsionsschwin- 
gungsdampfer 300 samt der Rotoranordnung 430 wird an 
der Kurbelwelle anmontiert, Es wird dann der Statortrager 
502 samt der Statoranordnung 418 an der Antriebseinheit 
montiert, wofiir der Statortrager eine FUhrungsschiene 512 
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aufweist, die uber die Rotoranordnung 430 gleiteL Unab- 
hangig davon wird die Doppelkupplung 12 in die GehSuse- 
glocke des Geuiebes eingesetzt. Danach werden das Ge- 
triebe und die Antriebseinheit (der Motor) zusammengefugt, 

s wobei einerseits die den Torsionsschwingungsdampfer mit 
der Doppelkupplung verkoppelten Verzahnungen in gegen- 
seitigen Eingriff gebracht werden und andererseits der Ra- 
dialwellendichtring 54 ordnungsgemafi zwischen dem inne- 
ren Ransch des Statortragers 502 und der Kupplungsnabe 

to 34 angeordnet wird. 

[0123] Es wird noch darauf hingewiesen, dass beim ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel die Verzahnung zwischen dem 
Nabenteil 302 und der Kupplungsnabe 34 radial innerhalb 
der Kurbelwellenschrauben 316 angeordnet ist, um die ra- 

15 diale Abmessung der Kupplungsnabe 34 und dementspre- 
chend der Durchmesser des Radialwellendichtrings 54 ver- 
gleichsweise klein zu halten, so dass Reibungsverluste und 
der Verschleifi des Radialwellendichtrings minimiert wer- 
den. 

20 [0124] Eine andere MogUchkeit fiir die Montage ist, dass 
der Torsionsschwingungsdampfer 300 samt der Rotoranord- 
nung 430 und der Statoranordnung 418 einschliefilich dem 
Statortrager 502 als vormontierte Einheit an der Kurbel- 
welle bzw. dem Motorblock angeschraubt werden, wobei 

25 eine radiale Verriegelung der Rotoranordnung 430 einerseits 
und der Statoranordnung 418 andererseits vorteilhaft vorge- 
sehen werden konnte. In Abweichung von der gezeigten 
Ausfuhrungsform miisste der Innendurchmesser des Radial- 
wellendichtrings bzw. dessen Sitz am Statortrager 502 radial 

30 auBerhalb der Kurbelwellenverschraubung 316 liegen, um 
das erste Deckblech 306 am Koppelende 16 der Kurbelwelle 
anbringen zu konnen (andemfalls waren die Schrauben316 
nicht zugangticb). UnabhSngig hiervon wird die Doppel- 
kupplung 12 am Getriebe montiert AnschlieBend weiden 

35 das Getriebe und die Anuiebseinheit zusammengeftigt mit 
Verschraubung des Geuiebes am Statortrager 502. 
[0125] Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 13 entspricht 
hinsichtlich der Doppelkupplung 12 und der Integration des 
Torsionsschwingungsdampfers 300 darin im Wesentlichen 

40 dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 15 der genannten Anmel- 
dung 10034730.4, so dass auf die dortigen Ausfiihrungen 
zu dieser Rgur verwiesen werden kann. Erwahnt werden 
soUte noch, dass die Gleitelemente und Federschuhe 322 in 
einer Gleitschale 530 gefuhrt sind, um die bei Relati werdre- 

45 hungen zwischen der Kupplungsnabe 34 und dem Momen- 
teniibertragungsglied 60 im Torsionsschwingungsdampfer 
auftretende Reibung zu minimieren. Anstelle der Flexplatte 
332 ist eine TYageranordnung 434 an der Kurbelwelle ange- 
schraubt, die die Rotoranordnung 430 einer Elektroma- 

50 schine 400 tragi. Die Elekuiomaschine 400 entspricht der 
ElekUomaschine 400 der Fig. 20, wenn man davon absieht, 
dass gemaS Fig. 13 der Torsionsschwingungsdampfer 300 
nicht mit der ElekUromaschine integriert ist, sondem in die 
Doppelkupplung 12 integriert ist Die Trageranordnung 434 

55 erftillt also nur noch insoweit eine Doppelfunktion, als dass 
sie einen Koppelflansch 334 aufweist, der tiber Verzahnun- 
gen mit dem Koppelflansch 336 der Kupplungsnabe 34 kop- 
peU. Auch beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 13 ist der Tor- 
sionsschwingungsdampfer 300 radial innerhalb der Stator- 

60 anordnung 418 angeordnet und Qberlappt sich teilweise 
axial mit dieser. 

[0126] Erwahnt werden sollte noch, dass bei 342 ein O- 
Ring vorgesehen seien konnte, insbesondere wenn auf das 
eingeschweiBte Dichtblech 180 verzichtet wird. 
6S [0127] Der Deckel 28 ist mittels Passstiften 532 am Ge- 
triebe zenuiert und in einen Fugespalt zwischen GeUiebe 
und Antriebseinheit aufgenonunen. Zum Getriebe hin ist der 
Ftigespalt bd 534 abgedichtet, so dass der als "auBerer 
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Nassraum" dienende Aufnahmeraum hinieichend zur An- 
triebseinheit hin abgedichtet ist 

[0128] Es soil noch auf folgende Moglichkeiten hiogewie- 
sen weiden: Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Dichtscheibe 180 am Koppelflaosch 334 angeschweiBt. Sie 5 
k6nnte aber auch eingeldipst sein. Die Gleitschale 530 
braucht nicht zwingend mit Gleitelementen und deigleichen 
kombiniert sein, die Dampfiingselemente, insbesondere 
D§mpferfedem, kdnnen auch direkt in die Gleitschale auf- 
genommen sein. Betrefifend den zwischen dem Deckel 28 lO 
und dem Koppelflansdi 334 angeordneten Radialwellen- 
dichtring wuitle bei der in Fig. 13 gezeigten Ausfuhnings- 
form der Duichmesser sehr gering gehaltcn; dieser liegt 
noch innerhalb der Kurbelwellenschrauben 316. Hierdurch 
werden Reibungsverluste und VerschleiB am Radiaiwellen- 15 
dichtring minimierl. Wie schon erwahnt wurde, dient der 
TVager 434 fur die Rotoranordnung 430 gldchzeitig als Ab- 
Uiebselement zur Ankopplung der Eingangsseite der Dop- 
pelkupplung, die der Primarseite des Torsionsschwingungs- 
dampfers entspricht. Unter Vermittlung der Kupplungsnabe 20 
34 ist auch die Anlriebswelle 26 der Olpumpe an diesem 
Abtriebselement angekoppelt, wobei der Momentenfluss zur 
Pumpe nicht uber den Torsionsschwingungsdampfer ver- 
lauft. 

[0129] Die Montage des Antriebssystems 11 in einem An- 25 
triebssstrang kann zweckmaBig beispielsweise auf folgende 
Weise erfolgen: Es wird die Statoranordnung 418 am Motor- 
block montieit AnschlicBend wird der Rotoitrager 434 samt 
der daran angebrachten Rotoranordnung 430 an der Kurbel- 
welle mondert. AnschlieBend wird das Dichtblech 28 mil 30 
dem Radialwellendichtring 54 in Stellung gebracht und am 
Motor montiert. Unabhangig davon wird die Doppelkupp- 
lung 12 mit dem darin integriertem Ibrsionsschwingungs- 
dampfer 300 als vormonderte Einheit am Getriebe in der 
Geuiebeglocke montiert. SchlieBlich werden das Getriebe 35 
und der Motor zusammengefUgt unter Herstellung der Dieh- 
mitnahmeverbindung zwischen den Koppelflanschen 334 
und 336. 

[0130] Es wird im Folgenden auf die Ffe. 14 und 15 Be- 
zug genonunen, deren Bezugszeichen unabhangig von den 40 
Bezugszeichen der vorangehend beschricbenen Ausfilh- 

rungsbeispiele sind. 

[0131] Fig. 14 zeigt eine Doppelkupplung 1 mit festste- 
hendem, glockenartigen Gehause in der Art des Ausfuh- 
rungsbeispiels der Fig. 2. Die Doppelkupplung samt dem 45 
Gehause ist radial innerhalb der Eleklromaschine 5 angeord- 
net. Der Torsionsschwingungsdampfer 15 befindet sich im 
TVockenraum 16. Der Statortrager 2 ist Teil des Gelriebege- 
hauses 7 und verfiigt uber Kiihlkanale fur die Kuhlung des 
Stators 4. Die Kuhlkanale kdnnen iiber Schlauche 3 an den 50 
Kiihlkreislauf der Antriebseinheit (insbesondere des Ver- 
brennungsmotors) angeschlossen sein. Es ist aber auch ein 
eigener Kuhlkreislauf fur den Stator moglich. 
[0132] Bei dem hier gezeigten Kuifoelwellenstaiteigenera- 
tor 5 handelt es sich um einen Aufienlaufer. Der Rotor 6 des 55 
Generators 5 ist mit dem Abdeckblech 8 des Torsions- 
schwingungsdampfers 15 verbunden und ist Uber eine Flex- 
platte 14 an der Kuibelwelle 18 dtebfest aogebunden. 
[0133] Die Montage der Antriebseinheit kann wie folgt er- 
folgen: Es wird die Flexplatte 14 an der Kurbelwelle 18 an- 60 
geschraubt. Der Stator 4 wird auf dem StatortrSger 2 befe- 
stigt. Die als vorgefertigtes Modul angelieferte Doppel- 
kupplung mit ihrem feststehenden Gehause wird ins Ge- 
triebe gesteckt. Der Torsionsschwingungsdampfer 15 mit 
dem Rotor 6 wird iiber die Verzahnung 22 mil dem Flansch 65 
21 der Kupplungsnabe in Verbindung gebrachl und Omitlels 
eines Sicherungsrings 20 axial gesichert 
[0134] Fiir den Fall, dass die Rexplatte 14 als Zentriening 
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fui den Rotor 6 und fiir die Gewahrleistung eines den Tole- 
ranzen entsprechenden Luftspalls im Starteigenerator nicht 
ausreicht, konnte anstelle einer Flexplatte auch dne steifere 
Mitnehmerscheibe dngesetzt werden. 
[0135] Durch die Vormontage der Doppelkupplung, des 
Torsionsschwingungsdampfers und des Starteigenerators im 
Getriebe erhalt man ein vollslandiges GeUicbemodul. Beim 
Zusammenfugen des Antriebsstrangs, also beim Montieren 
des Getriebes an der Antriebseinheit, dient ein Fuhrungs- 
zapfen 19 an der Kupplungsnabe im Zusammenwirken mit 
dner zugeordneten Ausnehmung im Koppelende der Kur- 
belwelle als Zentrierang. Das GeUriebegehause 7 wird dann 
uber Schrauben 12 am Molorgdiause 13 befestigt. 
[0136] Die Schrauben 10 zur Anbindung des Rolors an 
der Flexplatte 14 und somit an der Kurbelwelle 18 konnen 
iiber eine Offnung 11 im GeUiebegehause oder - altemativ - 
iiber eine nicht dargestellte Offnung im Motorgehause, an- 
gezogen werden. 

[0137] Fig. 15 zeigl eine Ausftihrungsvariante des An- 
triebssystems der Fig. 14. Der Kurbelwellenslartergenerator 
5 ist hier als Innenlaufer ausgefuhrt. Der Stator 4 ist direkt 
am GeUiebegehause 7 befestigt, wodurch eine bessere Kuh- 
lung des Statortragors bzw. des Staters 4 erreichl wird. Zu- 
satzlich konnen auch noch Kuhlkanale 26 im GeUiebege- 
hause 7 vorgesehen sein, die beispielsweise an den Kuhl- 
kreislauf der Anuiebseinheit angeschlossen sind. Die Mon- 
tage des Getriebemoduls (Doppelkupplung, Torsions- 
schwingungsdampfer und CSE) und die Montage des Ge- 
triebes an der Antriebseinhdl kann so erfolgen, wie es vor- 
angehend im Zusammenhang mil der Fig. 14 beschrieben 
wurde. 

[0138] Zur Fig. 14 ist nachzutragen, dass der vom Ge- 
hSuse definierte Nassraum mit 23 bezdchnet ist und dass 17 
erne Mibiehmerscheibe des Ibrsionsschwingungsdampfers 
15 bezeichnet, 

[0139] Bezug nehmend auf die Fig. 16 bis 19 werden wei- 
tere Ausfuhrungsbeispiele von Antriebssystemen umfas- 
send eine Doppelkupplung rait feststehendem Getriebege- 
hause, einem Torsionsschwingungsdampfer und einer Elek- 
lromaschine erlautert, wobei fiir die Fig. 16 bis 19 eigene 
Bezugszeichen unabhangig von den Bezugszeichen der vor- 
angehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele verwendet 
wurden. 

[0140] Zur Ausbildung der Doppelkupplung mit dem 
glockenartigen, feststehenden Gehause 26 wird auf die oben 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 2 bis 10 ver- 
wiesen. (jemaB der Konstruktion der Fig. 16 geht der Dreh- 
momentfluss von der Kurbelwelle auf den Rotortrager 5, 
uber die Verschraubung 3, 4 auf eine Flexplatte 2, uber eine 
Hirth-Verzahnung 10 auf die auch als Zentralnabe bezei- 
chenbare Kupplungsnabe 14 und dann iiber den Torsions- 
schwingungsdampfer 18 auf den AuBenlamellentrager der 
radial auBeren Lamellen-Kupplungsanoidnung der Nass- 
lauf-Doppelkupplung 20. 

[0141] Das Getriebegehause verfugl Uber Ausnehmungen 
21, duich welche zum einen die Verschraubungen 3, 4 und 
zum anderen die Verschraubungen 22, 23, 24 zugSnglich 
sind. 

[0142] Gemafi Fig. 16 ist die Eleklromaschine 6 als Au- 
Beniaufer ausgef&hrt Der Stator 8 ist mit dem Motorge- 
hause veri)unden. Zur StatoricUhlung (KanSle 9) kann der 
Motorkiihlkreislauf verwendet werden. Es ist aber auch 
moglich, einen separaten KiihUcrdslauf vorzusehen, der bei- 
spielsweise von radial auBen angeschlossen wird. 
[0143] Der Rotor 7 ist, wie schon angedeutet, iiber einen 
RotorU^ger 5 mil der Kurbelwelle verbunden, so dass der 
Motor unter Vermittlung der als Kurbelwellenstarteigenera- 
lor dienenden £lekux)maschine gestartel werden kann. 
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[0144] Die Montage kann wie folgt erfolgen: Das gesamte 
Modul, bcstehend aus der Doppelkupplung 20, dem Torsi- 
oDsschwingungsdampfer 18, der Olzufuhrnabe 66, dem Ge- 
hause 26 und der Flexplalte 2 wild als Einheil am Getriebe 
befestigt, gegebenenfails iiber die Schrauben 25 oder iiber 
Schnapphakcn, die zwischen der Lagerhulse des Kupp- 
lungsgehMuses und dem Getriebegehause Wirksam sind. Der 
Kurbelwelienstarteigenerator 6 wild am Motor befesdgt, 
und uber eine Zentrierbuchse 13 wird das getriebeseitige 
Modul relativ zum Motor zentricrt. GemaB dem hier ge- 
machten Vorschlag wird dann zuletzt die Flexplatte 2 mil 
dem Rotortrager 5 verschraubt, und zwar durch die Monta- 
geoffnung 21 hindurch. 

[0145] Das gesamte Modul, umfassend die Doppelkupp- 
lung 20, den Torsionsschwingungsdampfer 18, die Olzu- 
fuhrnabe 66, das Gehause 26 und die Rexplatte 2 kann also 
als Einheit am Getriebe befestigt werden. Dies bietet den 
Vorteil, dass die Montage vereinfacht wird und Fehlermdg- 
lichkeiten bei der Montage minimiert werden. 
[0146] Ein wesentlicher Vorteil der Konsuiiktion gemaB 
Fig» 16 liegt auch darin, dass die Verbindung zwischen dem 
Kupplungsmodul und dem Kurbelwellenstartergenerator 
iiber eine einf ache und sehr effektive Rexplattenanordnung 
hergestelll wird. Vorteilhaft ist feraer, dass die Kupplungs- 
glocke durch die Montageoffnuneen 21 zusatzlich geliiftet/ 
gektihlt werden kann. Durch die Offnungen 21 konnen auch 
von AuBen Zusatzgerate montiert/demondert werden und 
die Montage solcher Anbauteile wird grundsStzlich erleich- 
tert. 

[0147] Die KonsUruktion der Fig. 17 entspricht im We- 
sendichen der Konstrukdon der Fig. 16. Hier ist der Kurbel- 
welienstarteigenerator allerdings in Innenlaufer-Bauweise 
realisiert. Die Statoiktihlung ist in einen Z^dscbenflansch 27 
integriert. Auch hier kann die Statorklihlung vermittels des 
Motorkiihlkreislaufs realisiert werden. 
[0148] Zur Fig. 16 und Fig. 17 ist noch zu eiganzen, dass 
zwischen der Olzufuhrnabe (Ringteil 66) und der Lager- 
hiilse des Kupplungsgehauses ein Axiallager28 vorgesehen 
sein kann. 

[0149] In Fig. 16 sind noch einige weitere Bauteile durch 
Bezugszeichen idendfiziert 

11 topfartiges Befestigungselement 

12 Zentralschraube 

15 Radialwellendichtring 

16 Radiallager 

17 Axiallager 

1 Kurbelwellenschraube 

22 Befesdgungsauge am Getriebegehause 

23 Befesdgungslasche 

24 2^trieibund am GeUiebegehause 

19 Verzahnung zwischen Torsionsschwingungsd^pfer und 
AuBenlamellent^ger 

4 Verschraubung zur Verbindung von Flexplatte und Rotor- 
ti^er 

5, 3 KlStzchen 

[0150] Fig. 18 und 19 zeigen Weiterbildungen do: in den 
Fig. 11 und 13 gezeigten AnUiebssysteme. GemSfi Fig. 18 
und 19 ist die nasslaufende Doppelkupplung jeweils mit ei- 
nem feststehenden Gehause ausgefiihrt, das einen Nassraum 
der Doppelkupplung begrenzt. Durch Verzicht auf einen Si- 
cherungsring entsprechend dem Sicherungsring 96 der Fig. 
1 kann die Doppelkupplung einschlieBlich dem Gehause 
und gegebenenfails dem in die Doppelkupplung inlegrierten 
Torsionsschwingungsdampfer (Fig. 19) als Modul geUiebe- 
seilig montierl werden. Im zusammengefuglen AnUiebs- 
strang erfolgt die axiaie Abstiilzung der Doppelkupplung in 
Richtung zur Antriebseinheit an der Sekundirseite des Ibr- 



sionsschwingungsdampfers (Fig. 18; bei spiels weise unter 
Vermitdung einer Federanordnung, etwa einer Telierfeder 
294) Oder an der motorsddgen Koppelanordnung (Fig. 19; 
am Flanschabschnitt 334, beispielsweise unler Vermittlung 

5 eines elastischen Zwischenrings 294*). Ansonsten sind die 
Fig. 18 und 19 auf Grundlage der vorangehenden Beschrei- 
bung der Fig. 11 und 13 und der Erlauterung der Ausfiih- 
rungsbeispiele der Fig. 2 bis 10 unmittelbar aus der Zeich- 
nung verstandlich, so dass keine weiteren Ausfuhningen ge- 

10 botensind. 

[0151] Weitere Hinzeiheiten der Doppelkupplungen 12 
bzw. des Antriebssysteras gem^ den verschiedenen Aus- 
fuhrungsbeispielen und insbesondere Unterschiede zwi- 
schen den verschiedenen IDoppelkupplungen sind vom 
IS Fachmann ohne Weiteres den Figuren enmehmbar. 

Patentansprtiche 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



1. Mehrfach-Kupplungseinrichtung, gegebenenfails 
Doppel-Kupplungsdnrichtung (12), ftir die Anordnung 
in einem AntriebssU:ang eines Kraftfahizeugs zwischen 
einCT Antriebseinheit und einem Getriebe, wobei die 
Kupplungseinrichtung (12) eine einer ersten GeUiebe- 
eingangswelle (22) des Getriebes zugeordnete erste 
Kupplungsanordnung (64) und eine einer zweilen Ge- 
triebeeingangswelle (24) des (jeUiebes zugeordnete 
zweite Kupplungsanordnung (72) aufweist zur Mo- 
menteniibertragung zwischen der Antriebseinheit und 
dem Getriebe, welche Kupplungsanordnungen (64, 72) 
als nasslaufende Kupplungsanordnungen ausgefiihrt 
sind, dadurch gekennzelduiet, dass die Kupplungs- 
einrichtung ein gegenuber einem Getriebegehause (20) 
gesondertes, gegenuber den Kupplungsanordnungen 
stationMres KupplungsgehMuse (200) aufweist, das ei- 
nen die Kupplungsanordnungen (64, 72) aufhehmen- 
den und nach auBen bin abgedichteten Nassraum defi- 
niert und das im AntriebssUrang getriebeseitig ange- 
bracht oder anbringbar ist. 

2. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kupplungsgehause am Ge- 
triebegehause (20), insbesondere in einer Getriebege- 
hauseglocke (18), axial oder/und gegen Verdrehung 
festgelegt oder festlegbar ist oder/und unter Vermitt- 
lung des (jetriebegehauses (20) in Bezug auf die zuein- 
ander koaxial und radial gescbachtelt angeordneten 
GeUiebeeingangswellen (22, 24) zentriert oder zen- 
trierbar ist 

3. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kupplungsgehause (200) 
eineLagerhiilse (202) aufweist, che in eine getriebesei- 
tige Aufnahme (204) eingreift, vorzugsweise derart, 
dass das Kupplungsgehause (200) in Bezug auf die sich 
duich die Lagerhulse (202) ersUeckenden Getriebeein- 
gangswellen (22, 24) zenuiert wird. 

4. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die L^erfaOlse (202) in der Auf- 
nahme (204) axial oder/und gegen Verdrehen gesicheit 
ist, vorzugsweise duich aufeinander bezogene Form- 
schluss-Eingriffsfonnationen (206), hdchstvoizugsr 
weise durch aufeinander bezogene Schnapp-Kngrif^ 
formationen (206). 

5. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Lagerhiilse (202) ein den 
Kupplungsanordnungen (64, 72) gemeinsames, gegen- 
uhcr der Lageibulse verdrehbares und gegebenenfails 
rohrarliges Ringteil (66) aufgcnommen ist, iiber das die 
Kupplungsanordnungen an wenigstens einer der Ge- 
triebeeingangswellen gelagert oder lagerbar sind und 
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das vorzugsweise mit einer jeweiligen Eingangsseite 
(62, 70) der KupplungsanordnuDgen drehfest verbun- 
den ist 

6. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnel, dass die Aufhahme 5 
(204) Hydraulikmedium-Anschlusse (224, 226) zum 
AnschlieBen von die Kupplungsanordnungen betati- 
genden hydraulischen Nehmerzylindern der Kupp- 
lungseinrichtung aufweist, wobei der Anschluss der 
hydraulischen Nehmeraylinder unter Vermitdung der lO 
Lagerhulse (206) oder/und des Ringteils (66) erfolgt. 

7. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsge- 
hause (200) an einem den Nassraum begrenzenden 
Wandungsabschnitt (20) am Gelriebe, insbesonderc in 15 
der Getriebegehauseglocke (18), axial oder/und gegen 
Verdrehen gesichert oder sicherbar ist oder/und in Be- 
zug auf die Getriebeeingangswellen zentriert oderzen- 
trierbar ist, unter Vermitdung von von der Wandung 
abstehenden Halte- oder/und Zentrierformationen 20 
(208) und mit diesen zusammenwirkenden Gegenfor- 
mationen (210, 214) an einer Getriebegdiausewan- 
dung. 

8. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsge- 25 
hause (200) aus mehreren, vorzugsweise aus zwd Ge- 
hauseschalen (200a, 200b) zusammengefiigt ist, die ge- 
gebenenfalls miteinander verschwdBt oder verschraubt 
sind. 

9. Kupplungseinrichtung nach dnem der Anspriiche 1 30 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsge- 
hause (200) mit wenigstens einer Betrid)smediuQhAb- 
flussleitung (240) ausgefUhrt ist, vorzugsweise als 
Kiihlwendel ausgebildet ist oder mit einer Ktihlwendel 
(242) im Warmeaustauscherbeziehung steht. 35 

10. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzdchnet, dass die Kupplungs- 
einrichtung (12) samt dem KupplungsgebSuse (200) als 
vormontierte Baueinheit (12, 200) getriebeseitig in ei- 
nem Antriebsstrang montiert beziehungsweise mon- 40 
tierbar und vorzugsweise als Baueinheit (12, 200) vom 
Geuiebe demontierbar isL 

11. Antriebssystem, insbesonderc zur Eingliederung 
in einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, der eine 
Anlriebskrafl zwischen einer Antriebseinheit, gegebe- 45 
nenfalls einer Brennkraftmaschine, und angeUiebenen 
Radem iibertragen kann, umfassend: 

eine Mehrfach-Kupplungseinrichtung (12), gegebe- 
nenfalls Doppel-Kupplungseinrichtung (12). insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspruche, die 50 
bezogen auf eine Referenz-Momentenfiussrichtung 
eine gegebenenfalls der Anuiebseinheit zugeordnete 
Eingangsseite (34; 34*) und wenigstens zwei gegebe- 
nenfalls einem Getriebe des AnUiebsstrangs zugeord- 
nete Ausgangsseiten (80, 84) aufweist und die ansteu- 55 
erbar ist, Drehmoment zwischen der Eingangsseite ei- 
nerseits und einer ausgewahlten der Ausgangsseiten 
andererseits zu iibertragen; 

eine Tocsionsscbwingungsdampferanoninung (252) 
vorzugsweise vom Zwei-Massen-Schwungrad-iyp, 60 
die bezogen auf die Refoenz-Momentenflussrichtung 
eine ^ngangsseite und eine gegen die Wirkung einer 
D^pferelemenbenanordnung (268) urn eine der Torsi- 
onsschwingungsdampferanordnung und der Mehrfach- 
Kupplungseiruichtung gemeinsame Achse (A)bezijg- 65 
lich der Eingangsseite drehbaie Ausgangsseite auf- 
weist, wobei von der Eingangsseite und der Ausgangs- 
seite eine mit der Eingangsseite (34) der Kupplungs- 



einrichtung im Sinne einer Drehmitnahmeverbindung 
gekoppelt oder koppelbar ist oder dieser entspricht 

12. Anttiebssystem nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Eingangsseite (34; 34') der 
Kupplungseinrichtung und die Ausgangsseite (262; 35; 
35*) der mit einer Abtriebswelle (14) der Antriebsein- 
heit gckoppelten Torsionsschwingungsdampferanord- 
nung (252) durch Mimahmeformauonen (250; 42) ge- 
koppelt Oder koppelbar sind, die durch axiale Relativ- 
bewegung in und auBer Bingriff bringbar sind. 

13. Antriebssystem nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Torsionsschwingungs- 
dampferanordnung (252) in eine die Kupplungsein- 
richtung (12) umfassende Baueinheit (12; 252) inte- 
griert ist oder/und in einen nasslaufenden Kupplungs- 
anordnungen (64, 72) der Kupplungseinrichtung zuge- 
ordneten Nassraum aufgenommen ist. 

14. Antriebssystem nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kupplungseinrichtung ein ge- 
geniiber einem Getriebegehause (20) gesondertes, ge- 
geniiber den Kupplungsanordnungen (64, 72) und der 
Torsionsschwingungsdampferanordnung (252) statio- 
nares Kupplungsgehause (200) aufweist, das den die 
Kupplungsanordnungen und den Torsionschwingungs- 
dampfer aufnehmenden und nach auBen bin abgedich- 
teten Nassraum definiert und im Antriebsstrang geuie- 
beseitig angebracht oder anbringbar ist und vorzugs- 
weise wenigstens ein weiteres Merkmal nach einem 
d^ Anspruche 2 bis 8 aufweist 

15. Antriebssystem nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kupplungseinrichtung 
(12) samt der Torsionsscbwingungsdampferanordnung 
(252) und gegebenenfalls dem Kupplungsgehause 
(200) als vormontierte Baueinheit (12, 200, 252) ge- 
triebeseitig in einem Antriebssu:ang mondert bezie- 
hungsweise montieibar und vorzugsweise als Bauein- 
heit (12, 200, 252) vom Getrid)6 demonti^bar ist. 

16. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 13 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ausgangsseite 
(266) der Torsionschwingungsdampferanordnung 
(252) und eine gegebenenfalls als Lamellentrager (62) 
ausgefuhrte Eingangsseite (62) einer der Kupplungsan- 
ordnungen durch Mitnahmeformationen (300) gekop- 
pelt sind, die durch axiale Relativbewegung in und au- 
Ber Eingrifif bringbar sind. 

17. Antriebssystem nach einem der Anspruche 13 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, dass eine Eingangsseite 
(34) der Kupplungseinrichtung und eine Ausgangsseite 
(304; 320) einer einer Abtriebswelle der Antriebsein- 
heit zugeordneten Koppelanordnung (302; 254, 320) 
durch Mitnahmeformationen (42, 250) gekoppelt sind, 
die durch axiale Relativbewegung in und auBer Ein- 
griff bringbar sind. 

18. AnUiebssystem nach wenigstens einem der An- 
spriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beUieffenden Mimahmefonnationen (42 beziehungs- 
weise 300) an einem Innenumfang vom einen und ei- 
nem AuBenumf ang vom anderen der Eingangsseite und 
der Ausgangsseite voigesehen und gegebenenfalls als 
Steckverzahnung (42 beuehungsweise 300) ausgefiihrt 
sind. 

19. Antriebssystem nach wenigstens einem der An- 
spruch 12 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die be- 
Ueffenden Mitnahmeformationen (250) an axialen 
Stimseiten der Eingangsseite und der Ausgangsseite 
vorgesehen und gegebenenfalls als Hirth-Verzahnung 
(250) ausgefuhrt sind, wobei vorzugsweise eine Hal- 
teeinrichtung (272, 274) voigesehen ist, die die Mit- 
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nahmeformationcn (250) im gcgenseitigen Eingriff 
halt 

20. Antriebssystem nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Halteeinrichtung wenigstens 
eine in ciner Seite (34) von der Eingangsseitc und der 5 
Ausgangsseite cingcschraubte Halteschraube (272) 
aufweist, die - gegebenenfalls unler Vermittlung we- 
nigstens eines der Halteschraube zugeoidneten Haltee- 
lements (274) - die andere Seite (262; 320) von der 
Eingangsseite und der Ausgangsseite an der einen Seite lO 
axial festspannL 

21. Antriebssystem nach einem der AnsprQche 11 bis 
20, dadurch gekennzeichnet, dass die Mitnahmeforma- 
tionen (42 beziebungsweise 300) in einem/dem nass- 
laufenden Kupplungsanordnungen (64, 72) der Kupp- 15 
lungseinricbtung zugeordneten Nassraum angeordnet 
sind oder/und dass im Betrieb Betriebsmedium die 
Mitnahmefonnaiionen (42 beziebungsweise 300) 
durchstromt oder umspiilL 

22. Antriebsslrang eines Kraftfahrzeugs mit einer zwi- 20 
schen einer Antriebseinheit und einem Getriebe ange- 
ordneten Kupplungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10 beziebungsweise einem zwischen der 
AnUiebseinheit und dem Getriebe angeordneten An- 
triebssystem nach einem der Anspriiche U bis 21 . 25 

23. Antriebsstrang nach Anspruch 22 mit einer Kupp- 
lungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsgehause 
(200) in einer Gelriebegehauseglocke (18) axial oder/ 
und gegen Verdrehung festgelegt ist, die zusammen mit 30 
dem Kupplungsgehause einen unter Vermittlung des 
Kupplungsgehauses gegentiber dem Nassraum abge- 
dichteten Ttockenraum begrenzt. 

24. Antriebsstrang nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine den Trockenraum begrenzende 35 
Getriebegehausewandung (20) mit wenigstens einer 
Oifnung (230) ausgefuhrt ist, die eine Kuhlung bezie- 
bungsweise LCiftung des Glockeninnenraums duich 
Luftaustausch ermdglicht oder/und einen 2^gang in 
den Glockeninnenraum zur Montage beziebungsweise 40 
Demontage wenigstens eines der Kupplungseinrich- 
tung (12) zugeordneten Zusatzgerals (286) gibL 

25. Antriebsstrang nach einem der Anspriiche 22 bis 

24, dadurch gekennzeichnet, dass in einen gemeinsa- 
men Momentenubertragungsweg zwischen der An- 45 
triebseinheit einerseits und einer jeweiligen Eingangs- 
seite (62 beziebungsweise 70) der Kupplungsanord- 
nungen (64, 72) andererseits eine Torsionsschwin- 
gungsdampferanordnung (252) vorzugsweise vom 
Zwei-Massen-Schwungrad-iyp integriert ist. 50 

26. Anuiebsstrang nach einem der Anspriiche 22 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungsein- 
richtung (12) oder eine die Kupplungseinrichtung um- 
fassende Baueinheit (12; 12, 252) in Richtung zum Ge- 
triebe unter Vermittlung wenigstens einer (24) der Ge- 55 
triebeeingangswcUen (22, 24) axial abgestiitzt ist und 

in Richtung zur Antriebseinhdt unter \^rmittlung der 
TorsionsschwdnguDgsdampferanordnung (252) oder/ 
und wenigstens eines an einer AbtriebswcUe (14) der 
Anuiebseinhdt angekoppelten Momenteniibertra- 60 
gungsglieds (304; 354; 254, 320), vorzugsweise umfas- 
send wenigstens eine Flexplatte (254; 254, 320), abge- 
stiitzt ist. 

27. Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs mit einer zwi- 
schen einer Antriebseinheit und einem GeUiebe ange- 6S 
ordneten Mehrfach-Kupplungseinrichtung, gegebe- 
nenfalls Doppel- Kupplungseinrichtung (12), wobei die 
Kupplungseinrichtung (12) eine einer ersten Getriebe- 



eingangswelle (22) des Getriebes zugeordnete erste 
Kupplungsanordnung (64) und eine einer zweiten Ge- 
uiebeeingangswelle (24) des Getriebes zugeordnete 
zweite Kupplungsanordnung (72) aufweist zur Mo- 
menteniibertragung zwischen der Antriebseinheit und 
dem Getriebe, wobei gegebenenfalls in einen gemein- 
samen Momenteniibertragungsweg zwischen der An- 
triebseinheit einerseits und einer jeweiligen Eingangs- 
seite (62 beziebungsweise 70) der Kupplungsanord- 
nungen (64, 72) andererseits eine Torsionsschwin- 
gungsdampferanordnung (252) vorzugsweise vom 
Zwci-Massen-Schwungrad-TVp integriert ist und wo- 
bd die Kupplungseinrichtung (12) oder eine die Kupp- 
lungseinrichtung umfassende Baudnheit (12; 12, 252) 
in Richtung zum Getriebe unter Voinittlung wenig- 
stens einer der (24) Geuiebeeingangswellen (22, 24) 
axial abgestiitzt ist und in Richtung zur Antriebseinheit 
unter Vermittlung der Torsionsschwingungs<^mpfer- 
anordnung (252) oder/und wenigstens eines an einer 
Abtriebswelle (14) der Antriebseinheit angekoppelten 
Momenteniibertragungsglieds (304; 254; 254, 320), 
vorzugsweise umfassend wenigstens eine Flexplatte 
(254; 254, 320), abgestutzt ist. 

28. Anuiebsstrang nach Anspruch 26 oder 27, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kupplungseinrichtung (12) 
oder eine die Kupplungseinrichtung umfassende Bau- 
einheit (12; 12, 252) in Richtung zur AnUiebseinheit 
im Wesentlichen nicht unter Vermittlung einer von den 
Getriebeeingangswellen (22, 24) gebildelen Gelriebe- 
wellenanordnung (22, 24) axial abgestiitzt ist 

29. Antriebsstrang nach einem der Anspriiche 26 bis 
28, gekennzeichnet durch eine Federanordnung (294; 
254; 254, 320), die axiale StoBe von einei/der Ab- 
triebswelle (14) der Antriebseinheit her abfedert. 

30. Antriebsstrang nach Anspruch 29, daduicb ge- 
kennzeichnet, dass die Federanordnung wenigstens 
dne I^er (294), gegebenenfalls Tellerfeder (294) urn- 
fasst, die zwischen einer Eingangseite (34; 34*) der 
Kupplungsanordnung und einer Ausgangssdte (34; 
304) der Torsionsschwingungsdampferanordnung 
(252) oder des Momenteniibertragungsglieds (302) 
wirkt, die vorzugsweise durch eine Steckvazahnung 
(42) miteinander gekoppelt sind. 

31. Anuiebsstrang nach einem der Anspriiche 11 bis 
30, dadurch gekennzeichnet, dass eine/die AbUiebs- 
welle (14) der Antriebseinheit iiber dne Flexplattenan- 
ordnung (254; 254, 320) mit einer/der Eingangsseite 
(34 beziehungswdse 266) der Kupplungseinrichtung 
(12) beziebungsweise der Torsionschwingungsdamp- 
feranordnung (252) in Drehmomentiibertragungsver- 
bindung steht. 

32. Anuiebssu-ang eines Kraftfahrzeugs mit einer zwi- 
schen einer AnUiebseinheit und einem Getriebe ange- 
ordneten Mehrfach-Kupplungseinrichtung, gegebe- 
nenfalls Doppel-Kupplungseinrichlung (112), wobei 
die Kupplungseinrichtung (12) eine einer ersten Getrie- 
becingangswelle (22) des Geuiebes zugeordnete erstc 
Kupplungsanordnung (64) und eine einer zweiten Ge- 
triebeeingangswelle (24) des Getriebes zugeordnete 
zweite Kupplungsanordnung (72) aufweist zur Mo- 
menteniibertragung zvnschen der Antriebseinheit und 
dem Getriebe, wobei gegebenenfalls in einen gemein- 
samen Momenteniibertragungsweg zwischen der An- 
uiebsdnheit einerseits und einer jeweiligen Eingangs- 
seite (62 beziebungsweise 70) der Kupplungsanord- 
nungen andererseits eine Torsionsschwingungsdamp- 
feranordnung (252) vorzugsweise vom Zwei-Massen- 
Schwungrad-iyp integriert ist und wobei eine Ab- 
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triebswelle (14) der Anlriebseinheit ubereine Flexplat- 
tenanordnung (254; 254, 320) mit einer Eingangsseite 
(34 beziehungsweise 266) der Kupplungseinrichtung 
(12) beziehungsweise der Torsiooschwiogungsdamp- 
fcranoidnung (252) in DrehmomentUbertragungsver- 5 
bindung steht. 

33. Antriebstrang nach Anspruch 31 oder 32, daduich 
gekennzeichnet, dass die Hexplattenanordnung eine 
Flexplatte (254) aufweist, die in einem radial inneren 
Bereich mit der Abtriebswelle (14) und in einem radial 10 
auBeren Bereich mit der Eingangsseite (266) der Torsi- 
onsschwingungsdampferanordnung (252) oder/und mit 
einer gegebenenfalls einen Zahnkranz (234) aufwei- 
senden, Rolationsungleichformigkeiten der Anlriebs- 
einheit reduzierenden Drehmassenanordnung (306) 15 
verbunden isL 

34. Antriebsstrang nach einem der Anspruche 31 bis 

33, dadurch gekennzeichnet, dass die Hexplattenan- 
ordnung wenigstens eine eine radiale Flexibilitat (322) 
aufweisende Flexplatte (320) umfasst 20 

35. Antriebstrang nach einem der Anspruche 31 bis 

34, dadurch gekennzeichnet, dass die Hexplattenan- 
ordnung zwei Flexplattcn (254; 320) aufweist, von de- 
nen die eine (254) in einem radial inneren Bereich mit 
der Abtriebswelle (14) verbunden ist und die andere in 25 
einem radial inneren Bereich mit der Eingangsseite 
(34) verbunden ist und die in einem jeweiligen radial 
aufieren Bereich miteinander verbunden sind. 

36. Antriebsstrang nach Anspruch 35, daduich ge^ 
kennzeichnet, dass die Rexplatten (254, 320) eine die 30 
Eingangsseite (34) der Kupplungseinrichtung mit der 
Abtriebswelle (14) koppehide Koppelanordnung bil- 
den und vorzugsweise in ihren radial auBeren Berd- 
chen eine gegebenenfalls einen Zahnkranz (234) auf- 
weisende, Rotationsungleichformigkeiten der An- 35 
triebseinheit reduzierende Drehmassenanordnung 
(306) tragen. 

37. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 10, gekennzeichnet durch eine darin integrierte 
Oder damit kombinierte Torsionsschwingungsdampfer 40 
oder/und eine darin integrierte oder damit kombinierte 
Elektromaschine, gegebenenfalls in Form eines Kur- 
belwellenstartergenerators. 

38. Anuiebssystems nach einem der Anspruche 11 bis 
21, mit einer Torsionsschwingungsdampferanordnung 45 
oder/und einer Elektromaschine, gegebenenfalls in 
Form eines Kurbelwellenstartergenerators, 

39. Antriebsstrang nach einem der Anspruche 22 bis 
36, mit einer Ibrsionsschwingungsdampferanordnung 
oder/und einer Elektromaschine, gegebenenfalls in 50 
Form eines Kurbelwellenstarteigeneralois, zwischen 
der Antriebseinheit und dem Geuiebe. 
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